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Manual Técnico do Condicionador de Ar Industrial - BRUTTUS 15000

Este manual é destinado aos Engenheiros e Técnicos de manutengao, com o objetivo de
auxiliar nos procedimentos de instalacdo e manutencdo dos Condicionadores de Ar
Industrial da linha BRUTTUS.

Sempre lembrando que servigos em equipamentos de refrigeragcdo sao perigosos.

RISCOS
+ Energia Elétrica (Choque)
+ Pressdes Altas (Explosdo)
+ Gases (Queimaduras)

IMPORTANTE
Somente profissionais treinados devem instalar, dar partida inicial e prestar qualquer
manutengao nos equipamentos de refrigeragao.

NOTA
Caso haja duvida sobre algum ponto demonstrado neste manual, favor entrar em contato
com nossa Engenharia que estaremos disponiveis para eventuais esclarecimentos.
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1.1 - Aplicag

A Linha BRUTTUS foi desenvolvida para serem utilizados em ambientes agressivos.

A COLD desenvolveu algumas pegas especiais para solucionar os principais problemas
de condicionamento para atender os ambientes abaixo relacionados:

Mineradora Petroquimicas
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2 - Codigos dos Produtos

2.1 - Evaporadora

EVP05-FC-HV-AL-EL

EVP — Evaporadora
05 — Capacidade 5 T.R.(60.000 B.T.U.)
FC — Tipo Fan-Coil — Expanséo Direta.
HV — Instalagdo Horizontal ou Vertical.
AL — Gabinete em Aluminio.
Pinturas KTL — a Pé cor Munsell N6,5
EL — Controle Eletrénico.

2.2 - Condensadora

COD-U05-GAL-220 F

COD - Condensadora

U05 — Universal Capacidade 5 T.R.(60.000 B.T.U.)

GAL - Gabinete em Chapa Aco Galvanizada
Pinturas KTL — a P6 cor Munsell N6,5

220 — (Alimentacao 220V / 3F / 60Hz)

380 — (Alimentacao 380V / 3F / 60Hz)

440 — (Alimentagao 440V / 3F / 60Hz)

F — Somente Frio
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3 - Seguranca

Os equipamentos Industriais fornecidos pela COLD seguem um conjunto de normas que
garantem a seguranga dos operadores e pessoal de manutengao.

DETALHES

Todos os componentes elétricos sao assistidos por dispositivos de seguranga.
Os equipamentos deverao ser sempre aterrados.

O Comando ¢ 24V atendendo todas as normas Nacionais e Internacionais.

As hélices dos ventiladores sao protegidas mecanicamente por grade metalica.
Motores elétricos — equipamento Standard —IP55.

Painel elétrico IPG5.

fE ot r ot

ATENCAO

Utilizar sempre roupas e equipamentos de segurancga individual (EPIs).
4+ Oculos de protecao.
+ Sapatos de Seguranga.

+ Protetor Auricular.
+ Luvas.

IMPORTANTE

Os equipamentos estao disponiveis nas tensdes de Alimentagcdo 220 — 380 — 440V.
A manutencao sempre devera ser realizada por profissional capacitado.
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4 - Conhecendo o Equipamento

4.1 - Recebimento e Inspecao dos Equipamentos

+ Para evitar danos durante a movimentagdo ou transporte, ndo remova as
unidades dos paletes e das embalagens até chegar ao local definitivo da
instalacao.

+ Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nas unidades.

+ As unidades condensadoras poderdo ser icadas pelas orelhas das estrutura,
porém, para isso deve-se utilizar suporte auxiliar para evitar torcer a unidade.

(Conf. Figura abaixo).

+ Para manter a garantia, evite que as unidades figuem expostas a possiveis
acidentes de obra ou locais com projecao de metal liquido, providenciando seu
imediato translado para o local de instalagdo ou outro local seguro.

+ Ao remover as unidades dos paletes e retirar as protecdes plasticas ndo descarte

imediatamente os mesmos, pois poderdo servir como protegcdo até, que a
instalagao esteja completa.
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4.2 - Etigueta dos Equipamentos

Como os equipamentos sdo configurados e fabricados seguindo as necessidades
especificas de aplicacéo e projeto de cada Cliente.

A plaqueta de identificacdo confeccionada em ago inox e fixada no painel elétrico da
Unidade Condensadora contém informagdes importantes como:

<+ Numero de Série do Equipamento.
Nome do Cliente.
Data de Fabricacéao.

*

*

+ Local de Instalagéo.
+ N°de TAG - conf. Cliente.
*

Dados Técnicos Complementares do Equipamento.

il

N° SERIE
DICAO AMERICAS DO SUL. DATA
_oqueria - Sala Eletrica BY23 TAG.

TERMICA NOMINAL 15000 Kcal/h / 60.000 BTU/h
DENSADORA COD-U05-GAL-440-F | TENSAO ALIMENTAGAO 440V - 3|
ORADORA EVP05-FC-HV-AL-EL | TENSAO COMANDO 24 VC

ENCIA ELETRICA 8,7 kW CORRENTE NOMINAL 20 A
IP. TRABALHO / PICO 55°- 60°C /65°C | DESUMIDIFICAGAO ~51h

AS REFRIGERANTE R-1344a CARGA DE GAS 9 kg

\ PESO CONDENS. 260 kg PESO EVAPORADORA | 105 kg |

www.coldengenhariatermica.com.br
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4.3 - Recomendacoes Gerais

Estas recomendacgdes deverao ser utilizadas como orientagdo para uma instalacédo de
alta qualidade que podera fazer a diferengca na longevidade dos equipamentos como
muitas das vezes comprometer o funcionamento imediato da instalagéo.

*

Primeiramente deve-se haver por parte dos profissionais conhecimento pleno do
projeto e seus objetivos.

As observagdes do projeto possibilitardo que as unidades nédo sofram com
eventuais interferéncias de outros equipamentos ou instalagdes ja existentes.

As instalagbes devem promover a melhor distribuicdo de ar de insuflamento e
retorno para os equipamentos.

Escolha locais para que os espacos em volta dos equipamentos possibilitem a
facil manutencao dos mesmos.

Importante serem feitas bases niveladas para a instalacdo das unidades
condensadoras e evaporadoras.

Os equipamentos Industriais da COLD foram projetados para trabalhar em
ambientes agressivos com grande quantidade de particulados em suspenséo,
porém, sempre devemos observar o local e escolher a situacdo mais favoravel
para que as manutencdes preventivas tenham a menor periocidade possivel.

E imprescindivel que no local de instalagdo da Unidade Evaporadora (Fan Coil)
possua linha hidraulica para drenagem do condensado.

Sempre que possivel prever instalacdo de ponto de agua perto da Unidade
Condensadora facilitando a manutengao preventiva da mesma.

As Passagens de tubulagdes elétricas, hidraulicas e de gases devem ser
estudadas para que tenham o menor comprimento possivel, poucas curvas e que
estejam sempre protegidas termicamente e mecanicamente.

Sempre que possivel evite deixar a Unidade Condensadora em areas
descobertas, pois os particulados em contato com agua sempre provocam
aderéncias no equipamento que dificultam a manutencao ou tendem a diminuir a
vida util da Unidade.

Os particulados secos passam livremente pelo aletado da Unidade Condensadora
e sao langados para fora ndo aderindo nem provocando entupimentos.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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4.3.1 — Manutencao dos Filtros de Ar

O Equipamento BRUTTUS 15000 utiliza dois tipos de filtros.

*
*

Pré-Filtro sdo normalmente de 2 (dois) tipos G3 e G4 progressivos.

Filtro Fino utilizado e do Tipo Bolsa F8 com grande capacidade de acumulagéo de
particulados e eficiéncia de 95% no minimo.

A periocidade da substituicao dos filtros deve sempre ser analisado em campo por
técnico experiente que devera analisar a quantidade de particulado no ambiente
e a perda de carga no sistema.

A determinagao exata de sua substituicdo devera seguir a analise pragmatica de
sua saturagao.

A falta de manutengao dos filtros podera comprometer o funcionamento e a vida
util dos equipamentos pois os particulados em contato com a agua de
condensacgao provoca a calcificagcdo dos particulados e a obstrugao dos aletados
do evaporador.
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PREILTRO E!lLTHGT::EO BOLSA
Fitragem Grossa iiragem Fina
' 595 x 295 x 300mm
Manta - 599 x 345mm _
63- Progressivo Grau de Filtragem F8
ou Eficiéncia 90 > 95%PNorma: EN 7792012
(4 - Progressivo
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4.4 - Local de Instalacao da Evaporadora / Fan-Coil

4.4.1 - Vertical

Instalagao Vertical no Piso.

Caracteristicas desta Posicao:

+ Facilidade de acesso para manutencgao.

+ NA&o necessita de autorizagbes especiais nem
montagem de andaimes e escadas para
manutencio do equipamento.

+ Nao corre o RISCO num eventual entupimento do
dreno de pingar agua sobre equipamentos eletro
eletrénico abaixo da Evaporadora.

+ Facil retirada dos filtros.

+ Facilidade de acesso aos controles.

TRASEIRA
— ___DRENOS

/ ° \\

Al : - L I

SAIDA
VENTILAGAO

ENTRADA
SAIDA

i ELETRICA
-

hY ENTRADA
SAIDA
GASES

m CONTROLES
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Instalagao tipica do equipamento no piso com base e conexdes.

4.4.1.1 = Valvula de Dreno

 MANGUEIRA
PARAFUSOS | CRISTAL
INOX 5/8"
VEDAGAO
BORRACHA

PN 22.00.00.33
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4.4.2 - Horizontal

Instalagao Horizontal no Teto.
Caracteristicas desta Posicao:
4+ Liberacdo de Area de Piso.
+ Prever Bandeja de Seguranca para Contencao de agua de Condensagéo.

+ Instalar Controle Remoto.

Laje

Tirantes

Bandeja de Seguranca

p—

@m | Controle
“@" ) Remoto

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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5 - Tubulacoes

=)

5.1 - Interligacao das Unidades — Ate 5 metros

Instalacdo para o caso:

Area Externa As unidades tenham 5 metros de
desnivel ou 5 metros de distancia
entre as mesmas.

Mangueiras

Piso Superior
Area Interna Parede
5 metros Divisoria
Eletrocentro
e Area Externa
§
= =
Mangueiras =
T
T
o
s
1
5
o
o
(o]
Piso Térreo
5 metros
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1%

5.2 - Interligacao das Unidades — Até 30 metros

°

+ Acima de 5 metros até 30m de distancia e desnivel maximo de 12 metros, deve-
se utilizar tubulagao de cobre auxiliar.

Area Externa

Instalacdo para o caso:
As unidade tenham até
12 metros de desnivel e
até 30 metros entre as

B
B unidades.
U
T
u
s
b | .
s Mangueiras 1,5 m
0
o
O
—
l -
- : ] 5
Piso Superior - =
Parede o -
Divisoria 8 o
e
< 8
8 8
. = o
Area Interna = "
Eletrocentro = i
 — Area Externa ]
q 12 metros & &
5 <
I ! =
o g 3 metros
= e
- ///
L Mangueiras ~ -
1,5m

Tubo Cobre 1 1/8"
Tubo Cobre 1/2

Q000 NC--CAD

Piso Térreo

30 metros

NOTA:

As tubulacdes de cobre devem obedecer as espessuras minimas de paredes.

+ -0 (1/4”), D (3/8"), B (1/2") e @ (5/8”) - Espessura minima de: 0,80 mm.
+ - (3/4”)a (11/8”) - Espessura minima de: 1,00 mm

A espessura minima para as paredes das tubulacdes podera ser menor que os
valores recomendados acima, desde que a tubulagdo seja homologada para
resistir a 4482 kPa (650 psig).
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9.3 - Calculo do Comprimento Maximo das Tubulacoes

_?)/

NOTA:

+ Procurar a menor distincia e desnivel, entre Evaporadora e Condensadora.

+ O comprimento maximo equivalente inclui curvas e restrigoes.

+ O valor a ser considerado para o comprimento maximo equivalente ja
inclui o valor do desnivel entre as unidades.

Férmula para o Calculo:

C.M.E = C.L. + (n° conexébes x 0,3 metros/conexao)

Onde: C.M.E — Comprimento maximo equivalente.
C.L — Comprimento Linear.

Exemplo de Calculo:

Dados:

Comprimento linear horizontal: 13 metros
Desnivel = 4 metros

Quantidade de curvas: 8

Aplicacédo da Formula:
C.M.E = C.L + (N° conexdes x 0,3)
CME=13+4+(8x0,3)
CME=17+(24)
C.M.E = 19,4 metros ( menor que 30 metros Aprovado )

IMPORTANTE

Quando a unidade Condensadora esta abaixo da Evaporadora o comprimento da
tubulagédo devera ser descontado da C.M.E. o desnivel aplicado.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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5.4 -1In

stalacao dos Sifoes nas Tubulacao de Cobre

NOTA:

Quando a Condensadora for instalada acima da Evaporadora, deve-se instalar
sifées a cada 3m de desnivel conforme figura abaixo:

coou-UNC-H-CAW

Area Externa

Sifao a cada 3m para
facilitar volta do oleo
para o Compressor.

Mangueiras 1,5 m

Piso Superior & o
p Parede = =
Diviséria o -
Q2 (0]
Q 8
g o
- 2 o
Area Interna 2 2
Eletrocentro =
. I "
LT l
: 3 metros
Mangueiras ‘
1,5m
—= C Piso Térreo

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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9.9 - Solda

gem das Tubulacoes de Cobre

IMPOTANTE:

+ Devido a Linha de equipamentos BRUTTUS serem utilizados em locais com
atmosferas corrosivas é comum o ataque e deteriorizagdo dos pontos de
solda apdés 1 ano de exposi¢cao a esta atmosfera.

Para evitar este problema temos duas opgoées.

1 — Aplicagéo de Solda Prata 15% no minimo nas emendas e conexées.
2 - Aplicagdo de camada de pintura protetora para evitar o ataque.

+ No momento da soldagem deve-se passar nitrogénio para evitar a
formacgao de 6xido de cobre nas paredes internas dos tubos conforme
processo descrito abaixo:

1 — Assequrar a limpeza interna dos tubos de cobre durante todo processo de
transporte para obra, a armazenagem, o transporte do local de armazenagem na
obra até o local de montagem, mantendo as extremidades tampadas, abrindo
somente no instante de acoplamento através da solda ou por porca e uniéo.

2 - Conectar o cilindro de nitrogénio através do regulador de pressdo em uma das
extremidades, vedando-a de forma que o nitrogénio s6 possa fluir para outra
extremidade que devera ser mantida parcialmente aberta.

3 - Abrir a valvula do regulador e ajustar a presséao para 3 PSI, e aguardar que
haja fluxo de nitrogénio na outra extremidade do tubo e expulse o ar de dentro do
tubo e assim comecgar o processo de solda.

4 — Terminando o processo de solda, mantenha o fluxo de nitrogénio até os tubos

de cobre esfriarem, assegurando que ndo haja formagéo de Oxido de cobre, e no
término dos trabalhos, tampe as extremidades dos tubos que ficaram abertas.

5 — A figura abaixo ilustra o procedimento. SOLDAGEM POR BRASAGEM

-

}ﬂ\:arico oxi-acetileno %

- Nitrogénio 3 Psi

Vareta
Minimo 15% Prata

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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5.6 - Conexoes dos Tubos e Mangueiras

As unidades Condensadoras e Evaporadoras sdo interligadas através de mangueiras
que possuem conexdes tipo anel Oring.

A conexao Oring é utilizada principalmente em sistemas Embarcados.

<+ Carros.

%+ Caminhoes.
<+ Tratores.

+ Trens, Metro.
<+ Avibes.

Com este tipo de vedacao além de proporcionar uma estanqueidade superior, temos a
facilidade de manutencdo e uma performance muito grande quando os sistemas sao
expostos a vibragdes severas.

Anel Oring

Conexao 90°

Conexao

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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5.7 - Distamncias e Diametros das Tubulacoes

As tubulacdes

Distincias e Diametros das Tubulacoes de Cobre.

Até 5 metros - Mangueiras Diretas.
5 a 10 metros - Tubulagao Alta 72" — Tubulagao Baixa Sucgéao 7/8”
10 a 30 metros - Tubulagao Alta 2" — Tubulacédo Baixa Succao 1 1/8”

9.8 — Protecao Mecanica das tubulacoes.

As tubulagbes deverdo sempre que possivel ser protegidas mecanicamente por chapas
metalicas para evitar a exposi¢ao do isolante ou das tubulagdes de cobre e mangueiras
de possivel projecdo de metal liquido.

Prever Protecdo Mecanica

Mangueiras Isolante

Chapa Galvanizada
s < L —

b v Mo UL A g
T e i a7 g ]

Tubulagao Cobre o Abracadeira

Substituicao do Filtro Secador — 5.9

O filtro secador deste equipamento foi especialmente desenvolvido para uma facil e
rapida substituicdo pois as conexdes também sao do tipo Anel Oring.

Visor Liquido

Anel

Porca Oring
Filtro

Secador
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6 - Instalacao

=

6.1 - Teste de Estanqueidade

Para realizar o teste de estanqueidade, deve-se retirar a tampa da valvula de servigo (1)
e conectar a mangueira do manifold (Alta Pressao — Vermelha) (2) e conectar mangueira
central do manifold (amarela) (3) no cilindro de nitrogénio (4), com as valvulas de servigo
ainda fechadas, conforme a figura abaixo:

Utilizar pressdes entre (200 PSI) e (250 PSI), evite utilizar pressdes acima destes
patamares, pois sao desnecessarias e perigosas.

Deve-se testar a estanqueidade utilizando uma solucao de agua com sabao o mais
aquosa possivel depositando sobre as soldas e conexdes, pois pequenos vazamentos
sao facilmente detectados por este método.

Outro método para teste de estanqueidade é utilizar detector eletrénico.

No caso de ser detectado algum vazamento todo o procedimento devera ser repetido
para garantirmos uma ESTANQUEIDADE ABSOLUTA.

1kgffem* ——p 14,7PSI
1kgffem* —— 98066,5Pa

Cilindro
Nitrogénio

Unidade Externa

Valvula ge |
Unidade Interna _EXPansao
. Block 2,5 TR g
2 )
SV;"’:;"* Filtro g )
Enracer 2 Secador
Sucgao || Visor p (

LA L)

EVAPORADORA

O—([[ >
L (
g’

@ ( CONDENSADORA

N,

1
|
|
|
|
|
|
1
1
1
1
1
1
1
|
|
1
|
1
|
1
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
1
|
|
1
|
1
1
1
1
'

EVAPORADORA

Acumulador Compressor Tanque
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5.2 - Desidratacao da Linha Frigorigena — Vacuo

Para realizar esse procedimento sera necessario uma bomba de Alto Vacuo e um
vacudmetro eletronico ou mecanico devidamente aferidos.

Antes de iniciar a desidratagao da linha frigorigena, deve-se testar a eficiéncia da bomba
de Alto Vacuo ligando-a como o registro do manifold fechado.

A Bomba de Alto Vacuo deve atingir 39,9 Pa (300 microns de Hg),

Caso isso ndo ocorra, € possivel que o nivel de 6leo da bomba esteja abaixo do limite
minimo ou esteja contaminado.

Proceda a substituicao do 6leo ou sua complementacéao.
Se a bomba nao atingir 39,9 (300 microns de Hg) deve-se substituir por outra Bomba.

Se voltar a funcionar pode-se comegar a desidratagao conforme figura abaixo:

Unidade Externa

- Expanséo
Unidade Interna Block 2,6 TR

Valvula . G )
- Schrader Filtro C X
| T ﬂ Sucgio || yisor Secador ﬁ C 3
EVAPORADORA Jl_ O—(> C ’
gl |8/ = G )
5 . )

1
|
Valvula de i Bomba de Vacuo
i
|
i

CONDENSADORA

Acumulador Compressor Tanque
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6.2.1 - Procedimento do Vacuo

+ Conecte a mangueira de baixa (azul) (2) na valvula de servigo (1) e mantenha o
registro fechado.

+ Conecte a mangueira central do manifold (3) na bomba de Alto Vacuo (4).

+ Verifique se a mangueira é adequada para propiciar abertura da conexdo da
valvula de servigo.

+ Instale o Vacuémetro (5).

+ Torne a apertar a porca do tubo de succgao.

+ Com as valvulas de servico ainda fechadas, abra o registro de baixa do manifold
e ligue a bomba de Alto Vacuo até atingir aproximadamente 39,9Pa (300 microns
de Hg).

Obs. O nivel de vacuo nunca pode ser superior a 53,3Pa (400 microns de Hg).

+ Apos atingir o vacuo necessario, feche o registro de baixa do manifold e desligue
a bomba de Alto Vacuo.

+ Retire as tampas das valvulas de servigo e abra as valvulas para liberar o gas
refrigerante (R 134a) para a linha frigorigena.

+ A faixa de vacuo a ser atingida deve-se situar entre 250 e 500 microns de Hg
(33,3 € 66,7 Pa)

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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6.2.2 - Grafico para Analise do Vacuo

Grifico para Anidlise da Eficicia do Procedimento deVacuo

1600 ®—
1400 Vazamento
3] -
ﬁ 1200 ===
= e i 1)
g 1000 —- O /
£ 800 | L™ Umidade
E il 0D
o =)
g 600 i) /
i I |
£ 00 Teoumsg] | [Spiaae
|
200 :
JI Tempo em
0 10 20 30 a0 &0 &0 70 B0 minutos

Grafico Pressdo x Tempo do processo de vdcuo

| - Ponto de vacuo maximo 500 umHg (66,7 Pa).

Il - Presséao estabilizada (em torno de 700 umHg (93,3 Pa)), indica que a condigao ideal
foi atingida, ou seja, sistema seco e com estanqueidade (sem fugas).

lIl - Tempo minimo para estabilizagao: 20 minutos.

IV - Se a pressao estabilizar-se apenas nessa faixa, indica que ha umidade no sistema.
Deve-se entdo quebrar o vacuo com a circulacdo de nitrogénio e apds reiniciar o
processo de vacuo.

V - Se a pressao nao se estabilizar e continuar aumentando, indica vazamento (fugas no
sistema).
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6.3 - Carga de Gas Refrigerante

As Unidades Condensadoras da Linha BRUTTUS 15000 s&o carregadas de fabrica com
9 kg de gas refrigerante R134a.

Esta carga é suficiente para tubulagées com distancias equivalentes de 10 metros.
Quando a tubulagdo equivalente for superior a 10 metros devera ser adicionada 80

gramas de refrigerante para cada metro complementar, refrigerante necessario para
manter a tubulagao de liquido 2" cheia.

7

6.3.1 - Adicao de Carga de Gas Refrigerante

+ ApOs concluido os testes de estanqueidade e procedimento de vacuo, remova a
bomba de Alto Vacuo, o vacuémetro e o Cilindro de Nitrogénio.

Para fazer a carga de refrigerante, instale o manifold e a balanga eletronica.
Purgue as mangueiras utilizadas para interligar o cilindro as valvulas Schrader.

Abra a valvula do Cilindro de Carga, apds abra o registro do manifold.

T

O refrigerante deve entrar no sistema aos poucos, pode ser carregado com o
cilindro em ambas as posig¢des por tratar o R134a em um refrigerante puro.

(Evitar a chegada de liquido ao compressor).
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7 - Superagquecimento

7.1 - Calculo do Superaquecimento

Superaquecimento € uma faixa de trabalho de rendimento e seguranga para o sistema

de refrigeracdo com ele € possivel garantir que boa parte do evaporador tera fluido

evaporando e garantir que este fluido chegue somente na forma de vapor no compressor.
SAQ=T - (T.Evp)

T = TEMPERATURA DE SUGAO - Lida diretamente na linha de sucg&o utilizando-se de um termémetro
instalado a 45° na tubulagao de retorno e isolado.

T.Evp = TEMPERATURA DE EVAPORAGAO - Obtida utilizando a press&o lida no manémetro de baixa
e consultando uma tabela de pressao X temperatura de saturagao do R134a.

A faixa ideal de superaquecimento é de 7°C a 9°C e a aceitavel é de 6°C a 10°C.

SUPERAQUECIMENTO TEORICO IDEAL 7°C a 9°C

. Presséao 25 Psig. - T.Evp = 2°C
Temperatura Retorno =11 °C

R 134a
SAQ=T-(T.Evp) : s
SAQ=11-(-2) Psig. T.Evap.°C
SAQ =13 (Acima - Colocar Gas) 25 (-2,0)
; K 26 (-1,3)
. Presséo 30 Psig. - T.Evp = -1,3°C 27 (-0,6)
Temperatura Retorno =10 °C 28 (0,0)
SAQ=T - (T.Evp) 23 (07)
SAQ=10,3 - (1,3) 32’ Hg;
SAQ = 9 (Ajustado) 32 (2:5)
. Pressdo 35 Psig. - T.Evp = 4,3°C 33 (3,1)
Temperatura Retorno =9 °C 34 (3,7)
35 4,3
SAQ=T-(T.Evp) (43)
SAQ=9-(4,3)

SAQ = 4,7 (Abaixo - Retirar Gas)

“Sensor
Térmico
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7.2 - Temperatura de Retorno e Insuflamento

Essa medigcdo € utilizada para avaliar o equipamento quanto a capacidade de
resfriamento.

Em condi¢des normais de funcionamento.
A diferenca de temperatura entre retorno e insuflamento n&o pode ser menor que 8°C.

Recomenda-se que a diferencga (T) seja entre 10°C e 20°C.

AT =Tret - Tins

Onde:

Delta T = Variagdo de Temperatura (rendimento)
Tret = Temperatura de Retorno

Tins = Temperatura de Insuflamento

Exemplo:
Delta T =Tret - Tins = 30°C - 14°C = 16°C, maquina dentro dos parametros.
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8 - Oleo

8.1 - Adigao de Oleo - POE

+ Nao ha necessidade de adicdo de 6leo desde que respeitados os limites de
aplicagao e operagao do equipamento.

+ Caso haja vazamento de gas refrigerante e perda de 6leo, pode-se complementar
a carga, sempre utilizando o 6leo POE (Poliolester).

A

9.1 - Valvula Block 2,5 T.R.

+ A Linha BRUTTUS 15000 utiliza Sistema Duplo com duas Valvulas Block
trabalhando em paralelo.
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10 - Eletrica

10.1 - Informacoes Gerails

+ A interligagdes entre as unidades devem obedecer a norma brasileira NBR5410 —
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

+ A alimentacdo elétrica do sistema deve ser feita através de uma circuito elétrico
independente e as unidades deveréo ser protegidas através de um disjuntor de
facil acesso apos a instalacao.

+ O disjuntor deve ser inferior a corrente suportada pelo cabo dimensionado.

+ Os cabos de Alimentagao Principal e Comando devem ser de cobre, isolagédo
tipo PVC, com temperatura minima de 70°C e bitola de 6,0 mm? que deve suportar
uma corrente superior as correntes de plena carga das unidades vezes 1,25.

+ As unidades deverao ser devidamente conectadas ao sistema de aterramento da
instalacao.

+ Os dados elétricos para dimensionamento e instalacdo do sistema estdo
disponiveis nas tabelas de Caracteristicas Técnicas Gerais.

NOTA
A tensao de alimentacao dever estar entre 90% - 110% da tens&o nominal.

IMPORTANTE

Quando for efetuar qualquer manutencao no sistema observe SEMPRE que a energia
esteja DESLIGADA; também enquanto estiver efetuando os procedimentos de
interligacdo mantenha e energia Desligada.
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10.2 - Esquema Elétrico da Evaporadora

EVAPORADORA

(LIGAR UM FIO NO CONV32 OU FAZER SERIE EM OUTRO CONTROLADOR)

CABO BLINDADO - 2 FIOS + MALHA
r—_?——r—————w e
:a Siiimd ¢ erLoet T VET 01j
| VENTILADOR
“ EVAPORADORA

S1 AR AMBIENTE
S§2-TEMP. DEGELO

| ss AR EXTERNO | | 7 | |
| SITRAD J. | \ | | |
| TC-900E-Log | | | |
ElEle] ¥ |
| lﬁmmaﬂllﬁﬁiﬁﬁﬁh| b ||
| = 2> MOTOR TRIFASICO
< O || |
| 3 24Vac.’dc +8 { 4409 -60Hz |
= o ¢
|585m ||—————————1
W
|_ E| o = ¢ 0 13 24 21 22 21 J e B
|| e — e — g A (— N—, S— S— Seguranga 24 22
ol . PRETO Congelamento
I ' CABO 1.5mm? Besl
Zl & Hmny ’ Vent Refrig. |
| Seﬁg[,i; r(]gem) g o} CABO 1.5mm¢ i'“ H l *
S 2 (Ci g 8 3 CABO1,Smim* Controle | i i |
[=]
| Sqsczcna ) o o glgl s | oo, |
ol Z||  £[E| 2 g Ambiente
| Sensor 3 (Branco)| 2| & 3 2l B g3 | 13 14 | |
Condensador o ralia 2 £ g| ¥
| j j j JZD 3 | CABO PP 4 X 1,5mm? | il 22 | |
N b Desl.
| 282930 ‘ g—\:em, Refrig.l | |
of ¥ 2 o
N o
| b 23 |
= | )
sile
| H 3|'2 | 13 14 | |
o ’8
S V= 24 22
i : | |
] =t
| 2 | 8 Desl.
3 g | Vent Refrig. |
| ALIMENT. &l 8 L. |
o .
VENT. EVAP. o E | @ |
CABO PP 4 X 2,5mm? é |j§ ‘ |
>
COMANDO - g 13 14
Comando Venti. Evapor. .g ITe)
2
GABO PE4.X1.5mm Comando Conden. / Compressor. - L SELETORA g
gl
| SNS 03 - TEMP. ENTRADA DE AR NA CONDENS. —— Soreor 2 T— S
|_CABO PP 2 X 1.5mm 130 Ambiente Anticongelamento Condensador c.j

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736



[(\ Solugdes Tecnoldgicas em Condicionamento de Ar Industrial
L L

www.coldengenhariatermica.com.br

Engenharia Térmica Ltda

10.3 - Esquema Eletrico da Condensadora
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strico Completo Pictorico
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10.5 - Esquema Elétrico Completo Trifilar
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11 - Controlador Eletronico
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11.2 - Acesso Processo — Temp. Evap — Temp. Ar Externo
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11.3 - Acesso Data e Hora
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11.4 - Ajuste de Data e Hora
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11.5 = Acesso Horimetro / Reset Horimetro

<

Acesso Horimetro Reset Horimetro

138 Horas 138 Horas

.'* 2 Segundos

Saindo

Saindo
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11.6 - Manual Completo Full Gauge E Log/01

]

TC-S00& Log: g
gs 8
CONTROLADOR DIGITAL PARA REFRIGERAGCAO =
COM AGENDA PARA DEGELOS il
E DATALOGGER INTERNO 8
o
-
o
- (i o) e :
domllball ot Bioqueo  Desiga  Sensorde Horimeto Programagdo Dalslogger Sislema  Graude 3
Freezing de fungdes  funcbes |uminosidade em série supenisério  protecio =
de conlrole
1. DESCRIGAO 6. OPERAGOES
Para congelados, automatiza os processos de degelo de acordo com a necessidade da instalagao 6.1 Mapa do Menu Facilitado

(degelo inteligente), proporcionando economia de energia. O controle de temperatura ambiente conta Para acassar ou navegar o menu facilitado utliz  tecla  (toque curto) enquanto o controlador
com um selpoint no[mal e um setpaint econdmico, além da funcionalidade de congelamento rapido estiver exibindo a temperatura. A cada loque é exibida a proxima funcdo da lista, para confirmar utilize

(fast fungdes de alarme indicando portaaberta. atecla @ (toque curto).

Apresenta alé duas entradas digitais, um sensor de ativagio de selpoint econdmico através da

intensidade de Lz e dois sensores principals, um para temperatura ambiente & outro que, fixado no AT FRENZING (OINORR). samo FuNGA0 SERCEG DR AINEAD
evaporador, comanda o final do degelo e o relomo dos ventiladores. Possibilita a inclusdo de um &4+ 4|~
terceiro sensor, que pode ser utilizado para ativagao do setpoint econdmico, controle de temperatura 'L U l'- f. 'Y It
N siloscichpria o Ity e T B Wy
Além disso, seu relogio interno em tempo real permite a criagio de uma agenda de degelos para cada v SRR
diadasemanae, a1raves_dguma lonleauxmarm!e‘ma‘ureng|o seg_uef\:lnclunandu.megmo duran_lea SETPOINT ECONOMICO (ON/OFF) (MODO MANUAL)
falta de energia, por no minimo 72 horas. Possui, ainda, um sistema inteligente de blogueio de fung@es,
um modo de desligamento das fungdes de controle e filtro digital, o qual tem por finalidade simular um &0~ i~ &0 L1
aumento de massa no sensor do ambiente (S1), aumenlandc assim o seu tempo de resposta (inércia | ’- 11 poe
ument de masss o ) CLU A lgCL
yressor v e Thon T
Conta commeméria int datal egf- -aca0 como Sitrad ®. v
Produto em conformidade com UL Inc. staﬂos UmdoseCanada)eNSF (Estados Unidos). DEGELO (ON/OFF) VISUALIZA DATA E HORA
&4 )~ - L (e
2. APLICACOES D'!’.' EF- N ]7
+Camaras . ] * M.m.:'. =
+Balcdes de congelados
BLOQUEIO DE FUNGOES VISUALIZA HORIMETRO
3. ESPECIFICAGOES TECNICAS L | 'y A &4 H
A
Allontagio direta TC-900E Log: 115 ou 230Vac +10% (50/60Hz) '—m‘—." L 1 WD_, ur
TC-900EL Log: 12 ou 24Vac/dc +10% Y
Temperatura de controle -50°C a 105°C [ -58°F a 221°F FUNGOES DE CONTROLE LIMPAR VALORES MAX.
Temperatura de operagao 0a50°C/32a122°F z‘:EFH ] o
COMP: 12(8)A / 240Vac 1HP L €4
Corrente méxima por saida DEFR: 10A/ 240Vac 2400W | [ A
FANS: 5(3)A/ 240Vac Vo e
= - REGISTRO DE TEMPERATURA
Consumo méximo do instrumento 1.5 VA SETPOINT NORMAL SETPOINT ECONOMICO MIN. E MAX
Umidade de operagio 10285 %UR (sem condensagao) & &4 - = &0
Dimensdes do produto 76 x 34 x 77 mm (LxAxP) ’D . ':“‘j - }. = 'l: 5‘
d"i"i':‘jm“"“m‘::a"”"”‘ Parafixagdo 44 4 5y 99 0,5 mm (vide ftem 5) = e = -

6.2 Mapa de Teclas Facilitadas
Quando o controlador estiver exibindo a temperalura, as seguintes teclas servem de atalho para as

4. INDICAGOES E TECLAS seguintes fungBes:

Pressionada 2 segundos: Ajuste de setpoint.

Led de indicacao de degelo

Led de indicago de blogueio de fungdes Toque curto: Sera exibido em sequéncia no display o dia, més, ano, dia da

Led de indicagdo de ventilador semana, hora e minutos atuais.

Led de indicagao de de fungdes de contrale

Led de indicago de saida Toque curto: Exibe processo atual,

compressor Led de indicagao da unidade de temperatura
"

Pressionada 2 segundos: inibe alarme sonoro.

||| 1 |«

* v ‘ Y o 2 seg quando exibindo horimetro reseta contador.
Tecla de & U
”e:n: Facilitad! @_&’ '- i -O Tecla Aumenta Toque curto: exibicéo dos registros de medidas minimas e maximas.
, , ’ '.’ ' F i 2 seg! quando exibindo regi , limpa histérico.
e W s T e’
Tecla Set , ' ’ ' ’ Tcla Diminui Pressionada 4 segundos: realiza o degelo manual.
—a —F o — Toque curto: Entra no menu facilitado.
TC-900E Log
www.fullgauga.com f i por 10 segundos: realiza o aci manual do
gedfe.c h i p datalogger.

h e p Toque curto: Entra na selegdo de menus.

Conexdo 115 Vac Conexdo 230 Vac
E’T_‘TE:Dﬁ s:!;ll:nl-
F'I & T
mﬂﬁ] 12][13 |'L| 15][g] r‘"\l
| ek [BEE
{ 115 Vac
sy

(Visia Lateral) Painel (Vista Franial)

SITRAD &
W (5] 02

CONTROLADOR DEVE SER NG MAXIMO DE 70.5x23mm_AS TRAVAS LATERAIS DEVEM SER FIXADAS DE MODO QUE
PRESSIONE ABORRACHA DEE VEDAGAQ EVITANDQ INFILTRACAQ ENTRE O RECORTE EQ CONTROLADOR,

PARA INSTALACOES QUE NECESSITEM DE VEDAGAO CONTRA LIQUIDOS, © RECORTE PARA INSTALACAD uo‘

=

/\ IMPORTANTE Anonticio

PARA EVITAR DANGS AOS BORNES DE CONEXAQ DO INSTRUMENTO O USO DAS FERRAMENTAS CORRETAS £ D¥s3 12 Vaclic D1/S3 24 Vaclde

IMPRESCINDIVEL O sensor §1 deve ficar no ambiente (preto).

g C::};E :E’FE':DA 3.2?11 Amm) FARAMUS::IDS Bgﬂ:lés DE SINAL, O sensor S2 deve ficar fixado no evaporador através de LEGENDA: Ao terminal ¥ do
CHAVE PHILLIPS #1 PARAAJUSTE NOS BORNES DE POTENCIA: metdlica (cinza) bloco de conexio
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6.3 Operacdes Basicas

6.3.1 Modo de operagéo

Este controlador pode funcionar em dois mudus dlshntos.

Modo bésico: possul 30 fungbes e as funci de da de degelos e datalogger.

Modo avangado: possui 66 fungdes e além das funmonalldades de agenda de degelos e datalogger,
possui filtro digital, bloqueio de fungdes, desligamento das fungdes de controle, setpoint econdmico,
congelamenta rapido (fast freezing), aviso sonoro (buzzer), entrada digital e possibilita a utilizagao de
um terceiro sensor.,

Para sel 0 modo de funci o do ¢ deve-se acessar a fungdo FOO nc menu
= NOTA Quando o controlador esl\ver ccnr guradc para operar no modo bésico (FO0=0) as
lidades do modo a bilitadas.

= NOTA 2: As funcionalidades dos itens 6.3. 3 6.34, 6.37, 6.3.8 e 6.3.9 somente estardo
disponiveis quand for confi paraoperar no modo avangado (F00=1).

6.3.2 Ajuste da temperatura desejada (setpoint)

Para entrar no menu de ajuste dos sefpoints pressione ‘ por 2 segundos. Sera exibida a mensagem

[EPnodisplay ida o valor para ajuste d yointnormal. Utilize as teclas hou V para

madificar o valor e confirme: pressit ‘ Seo estiver para operar no

modo avangado, em seguida serd exibida a mensagem (5P - £] indicando o ajuste do setpoint

econdmico. Novamente utilize as teclas para modificar o valor e confirme pressionando

Por fim a indicagdo (- - - -] sinaliza a concluséo da configuragéo. Os setpoints também podem ser

ajustados individualmente no menu facilitado.

6.3.3 FastFreezing

No modo fast freezing a saida de refrigeragdo fica permar assim o
processo de resfriamento ou congelamento. Este modo de funcionamento pode ser ativado ou
desativado no menu facilitado, na opgdo @Bou através de chave extema conectada a entrada
digital (F57 ou F58). Ele também pode ser desati icamente por temp a (F38) ou por
tempo (F39). Durante o periodo de fast freezing a indicagao do compressor ligado fica piscando rapido
& 0 degelo continua acontecendo. Caso ao acionar o modo fast freezing o controlador identifique que

Sera exibida a mensagem @ (blogueio deve estar habilitado e desativado), com ela no display
mantenha pressionada atecla i/ pelotempo configurado para bloqueio de fungdes (F63), a ativagao
sera indicada pela mensagem [0n___]. Para habilitar o uso dessa fungio & preciso que a
fungao FB2 esteja configurada com 1 ou 2. A mensagem [L 0L |ao tentar alterar os parametros
indica que o bloqueio de fungdes esta ativo, para desativa-lo desligue o controlador e volte a liga-lo
comatecla ’ pressionada.

Mantenha a tecla pressionada até que a mensagem (L J{ |[0FF | indique o desblogueio

(10segundos)
= NOTA: Esta funci somente esta disponi d ado (F00=1).
6.3.9 i das fu oes de controle

0 desllgamenlu das fungdes de controle permite que o controlad or opere apenas como um indicador
as saidas d trole e 0s al. Autilizagdo d recurso &

habllxtada ou ndo pela fungdo desligamento das fungdes de controle (F64). Quando habilitado, as
fungdes de controle e alarmes so desligadas ([[E L] [JFF_ ) ouligadas ([[E-L](0n 1)
através do menu facilitado na opgao - Quando as fungdes de controle estiverem desligadas a
[OFF_]passara a serexibi allernénciacoma as demais X

6.3.10 Estagio do p
sensores S2e S3

O status de funcionamento do oontrclador pode ser wsuallzado plessmnando a tecla ﬂ (toque
curto). Sera apmsantada uma é de 1S o atual, o tempo
(hh:mm) ja do neste estagio, a no yrador (S2)ea srano 83. Caso
os sensores estejam desabilitad, ibidas.

Estagios do processo:

[dE1_]-Delayinicial (retardo na partida doinstrumento)

-Fan-delay (atraso para retorno do ventilador)

[~ EF ]-Refrigeragdo

[P-F_|-Pré-Degelo

[dEF -]-Degelo

transcorrido e temperatura nos

medidas nao

exista um degelo programado para iniciar por tempo nesse periode, o degelo sera antecipado paraem -Drenagem ‘
sequida entrar nomodo fast freezing. -Fungdes de controle desligadas
Libera SE Ms-1 Trava a indicagao
6.3.4 Setpoint econémico (SPE) Fi8 tindicacho s kabiliacs o P11 ra
O[5P - E|proporciona maior economia ao sistema ao utilizar parametros mais flexiveis para o
controle de temperatura (F32 - Setpoint ico e F33 - Dif ial d trole). Quando esta ativo, H
amensagem ETT] passa aserexibida em alterndncia coma easdemai | Fan-oELAY : ol DEGELO
(o] no 0 pode ser ali atraves di i H |
1 H
H
Fun Comando Agéio : H
5% P _MAX F20 J;fu SE F45=0  FO8 | FM | MAX.F14 | F1B | |
24 Tempo de porta fechada para alivar Ativa Pl T k3 i . ' 3
Difer det ilura S3-S1 ativi &m atis
Fh ool it oA Morisin airs 6.3.11 Registro de Temperatura Minima e Maxima
F36 Diterenca de tsmpereiura 53-51 para desativer Desativa A exibigao do registro de temperatura minima e maxima pode ser verificada pelo menu facilitado ou
Fa7 Tempo méximo no modo econémico Desaiva pressionando a lec!ah durante a exibicao de temperatura As temperaturas minima e maxima
Fa7 Tempo maximo no modo econdmico =0 (no) Mantém desativado ':glst:f’iadz; para cada sensor serdo exibidas eg‘ (s i p;lzas( 5 w3 )de
o 2 identificagao [-F 9 |[ £ - 1] para sensor ambiente (S1), ["E - 2] para S2 (quando ativo) e
FS7/F58 RICRIE O Soia sheia (@t ada GOA) PR et q para S3 (quando ativo). Para apagar os valores minimos e maximos registrades, mantenha
F57 / F58 Chave extema (enirada digital) Ativa/Desativa atecla @ pressionada por 2 segundos durante a exibigao dos registros, ou utilize a opgao

Agao pelo menu faclitado ([ET T ) AlivaiDesativa
Erro na leitura de temperatura ambiente (S1) Mantém desativado
- Ao ligar o i Desativa
Intensidade de luz menor do que configurado em [IFF | Ativa
(menu [CTTIT])
o Intensidade de luz maior do que configurado em (| Desativa e
(menu [LTT])

no menu facilitado. Amensagem - 5 F ¢ |indica que os registros foram apagados.

6.3.12 Horimetro

O horimetro indica a quantidade de horas trabalhadas pelo compressor. A visualizagao do horimetro
ocorre através do menu facilitado (ﬂ ) na op¢éo [Hou e o tempo de trabalho do compressor &
exibidoem horas.

E possivel configurar o tempo méximo de operago do compressor através da fungao F66. Quando a
de horas de funcionanda atingir o valor configurado nesta fungao, um alerta

6.3.5 Degelo manual
0O processo de degelo pode ser ativado/desativado manualmente através do menu facilitado na opgao
[JEF ]oupressionandoatecla b por 4 segundos ou utilizando chave externa conectadaa entrada
digital (F57 ou F58). A ativagao ou desativagao sera indicada pela mensagem [JCF < |[0a_ Jou
[dEFF] respectivamente.

6.3.6 Como determinar o final do degelo por temperatura

a)Reconfigure as fungdes relacionadas ao final do degelo para o valor maximo:

-Tempo em refrigeragao (Intervalo entre degelos) F08=999min.

- Temperatura no evaporador para fim de degelo F13=105°C/ 221°F

- Duragdo méxima do degelo F14.=90min.

b)Aguarde um tempo até formar alguma camada de gelo no evaporador.

c)Faga um degelo manualmente (utilizando a tecla @ avance até [JEF-] [JEF -]e pressione o
pressione atecla h por4 segundos).

d)Acompanhe visualmente o derretimento.

e)Espere até que todo gel derretap 1 i i odegelo.

f)Com o degelo ﬁna\lzadn verifique a temperatura no evaporador (S2) utilizando a tecla , (veritem
6.3.9).

g) Utilizando o valor lido em S2 ajuste a temperatura para fim do degelo:

- Temperatura no evaporador para fim do degelo F13 = Temp. 52

h)Como seguranga reajuste a duragdo méxima do degelo, de acordo com o tipo de degelo configurado.
Exemplo:

-Degelo elétrico (por resisténcias) F14 =45min.

-Degelo por gas quente F14=20min.

i)Par fim ajuste o tempo em refrigeragao (F08) com o valar d

o

6.3.7 Degelo com dois evaporadores

Com 83 configurado para sensor do 2° evaporador (F57), a saida do Fan da lugar ao controle da
segunda resisténcia. O degelo sempre inicia com as duas saidas acionadas. As resisténcias sao
desligadas individualmente a medida que seus evaporadores atingem a temperatura para fim de
degelo. Com as duas saidas desligadas ou tendo transcorrido o tempo maxime em degelo & iniciado o
processo de drenagem.

nadisplay ([ATTA: ), que deve serfeitaa Para desligar o alerta ou
resetar o eonlador do horimetro acesse a op;ao -no menu facilitado ﬂ pressione ‘ e
tiver exibindo o tempo de comp igado p por2 até aparecera

mensagem [~ §

6.3.13 Visualizar horario e data atuais
Pressionando rapidamente a tecla ‘ (toque curto) pode-se visualizar a data e o horario ajustado no
controlador. Sera exibido em sequéncia no display o dia ([~ - d]), més ([~ -77]), ano ([--4]),
dia da semana ([dA4 -|), hora & minutos atuais ([T Z:0.4]). Também & possivel visualizar a data e o
horario através do menu facilitado, naopgao [[ L T |.
= NOTA: O nimera ao lado da mensagem day indica o dia da semana.

Exemplo: equivale ao Domingo.

6.3.14A Ido gger

0 acionamento manual do registro interno de valores de temperatura e estado das saidas de controle
(Datalogger) é realizado através do menu facilitado na opgdo [J£ L _|. Sera exibida a mensagem
[dEL_]sequida da mensagem [[~__]para quando o datalogger for ativado ou para
quando este for desativado. Também & possivel realizar o acionamento manual do datalogger
pressionando-se as teclas n e v por 10 segundos.

6.3.15 Selegio de Unidade

Para selecionar a unidade de t que oinsh ira upeml-
h e [/ durante a exibigdo de temperatura, entre na opgdo ([ o dF]com o codigo de acesso
€ pressione a fecla 9 Em seguida selecione a unidade desejada [ o |ou [ OF |
uilllzandoasleclas , para confirmar pressione

NOTA: Sempre que a unidade for alterada as configuragées das fungges assumem o valor de fabrica,
precisando assim, serem novamente configuradas.

6.4 0| des ncas
6.4.1 Acesso ao menu principal
0 menu principal Ede ser acessado através do menu facilitado, opglo [Func] ou pressionando

\r qu bic
ibidas:

- NOTA: Com essas c es todas as funcionalidades do Fan sdo
inclusive o processo de Fan Delay.

6.3.8 Bloqueio de fungdes W

A utilizagdo do blogueio de fungdes traz maior seguranga a operagao do instrumento, com ele ativo o
setpoint e os demais parametros podem ficar visivels ao usuario, mas protegidos contra alteragdes
indevidas(F62=2) ou pode-se apenas bloquear as alteragGes nas fungdes de controle deixande o
ajuste de setpoint liberado(F62=1). Para ativar o bloqueio das fungdes acesse a opgdo [L UL | no
ment facilitado.

As segui :

[[odEl- Entrada aocodigode acesso

[Fu n c]-Alterago dos parédmetros

[[L 0 |-Ajusieouvisualizagio de datae hora

[ o 9_|-Configuragao do datalogger

E EConﬁguracéodaagendadedegelosporprogramacéoharéﬂa

-C d de ativagao do setpointecondmica

-}NOTA O menu [Frod) somente & habiltado se a fungao FO1 - Degelos por programagdo
horaria estiver configurada como 1.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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6.4.2 Codigo de acesso

Para permitir a alteragao dos pardmetros ou ajuste do relégio entre na opgéo [Ca JE| pressionando
‘ (toque curto) e utilizando as feclas [@ ou W insira o codigo de acesso 123 (cento e vinte trés),
confirme oom|,

6.4.3 Alteracao dos parametros do controlador

Dentro do menu principal selecione a opgao & selecione a fungo desejada, utilizando as
teclas @ ou v . Apos selecionar a fungdo, pressione a tecla W (toque curlo) para visualizar o seu
valor. Utilize as teclas h ou v para alterar o valor e, quandn pronto, pressione ‘ para memorizar o
valor configurado e retomnar ao menu de fungdes. Para sair do menu e retornar a operagdo normal
(indicagaa de ) pressions W (toque longo) atéap -

=P NOTA: Caso o bloqueio de fungdes estiver ativo, ao pressionar as teclas h ou D o controlador

exibirdamensagem [ [ | nodisplay e ndo permitira o ajuste dos parametros.

6.4.4 Ajuste de data e hora

Dentro do menu principal selecione a opgao ([ [ |, se o codigo de acesso [ ] ¢ 3] foi inserido
corretamente, o controlador entra no modo de ajuste de data e hora. Utilize as teclas [@ ou ﬂ para
alterar o valor e, quando pronto, pressione W para memorizar o valor configurade. Caso a data
inserida sejainvalida a mensagem serd exibidanodisplay.

/\IMPORTANTE: O controlador possui uma fonte auxiliar interna para manter o relégio durante a falta
de energia por no minimo 72 horas. Caso o controlador fique desligado por um lengo periodo de tempo,
sera exibida a mensagem [E{( {], indicando que o relégio estd desprogramado. Nesta situagéo
deve-se ajustar a data e hora do controlador, mantendo o energizado por 10 horas para que a fonte
auxiliar seja totalmente recarregada.

6.4.5 Agenda de degelos

E possivel configurar pelo menu de fungdes a agenda de degelos distribuidos entre periodos de tempo
iguals de acordo com a programagao do nimero de degelos por dia. Para isso & necessario habilitar a
agenda de degelos, configurando FO1 igual a 2, e através das fungdes F25 até F30 configurar a
quantidade de degelos por dia e seu horario preferenm‘a\

Neste casoa agenda de degelos possibilita criar uma programaggo de segunda a sexta-feira, outra
programag; sabadoe o Domingo.

Ex.: Se paraa pr ao de segunda a sexta-feira o horario ial for configurado para as 13
horas (e o nimero de degelos estiver para 4, sendo intervalo de 6 horas), o degelo sera feito a 01.00,
4s07:00, as 13:00e as 19:00 domesmo dia.

SEGUNDA A SEXTA-FEIRA
[ 01:00 I | 07:00 I I 13:00 l I 19:00 l
B + + +
DEGELO DEGELO DEGELO DEGELO
Tambem é pusswel criar uma programagao de degelos com horarios diferenciados (os degelos ndo

nec ic gados) para cada dia d: coma ibili deaté8degelos
por dia através do menu [P~ o 5]. Para que este menu esteja disponivel & nacessario configurar a
fungio[_F T /] comovalor 1.

Para configurar a agenda de deﬁ!lcs nomenu [Fr o 9):

a)Pressione simultaneamente @ e F (toque curto), aparecera a opgao ([ o J £, solicitando que seja

inserido o codigo de acesso.

b)Pressione ie insira o codigo de acesso 123 afravés das teclas n ou v , confirmando com a tecla
.Apareceranovamenteaopgao ([ o JF |

c)Navegue pelo menu utilizando as teclas h ou I até aparecer aopgao e depois pressicne

d)Utilize as teclas Bou D para selecionar o dia da semana que se deseja criar a agenda de degelos e

pressione

ejNovamente utlize as teclas B ou 7 para selecionar qual dos & degelos disponiveis serd

configurado & pressione

f)Sera exibido o horario g para o degelo Utilize as teclas h ou D para alterar o

horério e novamente pressione ‘. paravoltar ao menu de programagao dos degelos.

g)Para sair do menu de programagdo dos degelos e retornar para o menu anterior pressione ‘ até

apareceramensagem [~ - - -|.

wi> NOTA:Para desabilitar as programacbes de degelos indesejados, basta deslocar o ajuste
utilizando atecla hpara aximo, até aparecera

> NOTA2:Para somente visualizar os horarios programados na agenda de degelos (sem altera-
los), ndo & necessario inserir o codigo de acesso.

== NOTA3:Para que os degelos sejam realizados pela agenda (horarios programados), é obrigatéria
aprogramagao de pelo menos 1(um) degelo para cada dia da semana. Caso contrario, os degelos
serdo realizados pelo processo normal (aps concluido o tempo de refrigeracéo ou por
temperatura conforme configurado em F45), e a fungo FO1 serd automaticamente configurada
para‘0".

Pog N gy | &N

gEF &8 ou]

s ] !dEF 1000
MPET T E_EFH
uum--mr: H'—" HE F4 A\ wportante A\

Caso o acessorio de
EFS programagdo em série
(EasyProg) esteja sendo

Quintafira

utilizado, a agenda de

degelos configurada no

MM% GG i e
replicada para os demais

dAY ,ﬁEF coniroladores, somente os.

parfimetros do conirolador
(tabela de funcbes) serdo
replicados.

y
(=~ W]

dEF

6.4.6 Datalogger interno

As fungdes de configuragao do datalogger estao disponiveisnomenu [[ g 9 |.

Com o datalogger habilitado (F67) € possivel realizar a gravagao de registros na memdria interna do
controlador. Esses registros podem ser q para serem emi de tempo
(F88), pela variagdo de temperatura (FE9) e/ou pela variagio no estado da entrada digital ou saidas
(F70). Aativacdo dos alarmes também efetua a gravacao de registros. As informacdes contidas emum
registro sdo: temperatura dos sensores S1, S2 (se habilitado) e 53 (se habilitado), estado das saidas
de controle, estado da pora (se entrada digital configurada como contato de porta), alarmes

data e horada criagdo do registro.
=i NOTA: Nao sdo efetuados registros no datalogger com o relogio estando desprogramado.

6.4.7 Configuracao do de ati ao do setpoi omi

Naopgao [{ (/777 | no menu principal & possivel oonﬁgurar 0Sensor para alwar o setpoint econémico,

almvés das sequintes fungbes:

-Intensidade de luz no qual 0 ambiente &

ntensidade de luzno qual o ambiente é considerado escuro (ativa oseipmnt econdmico).

[E7 ME]-Tempo que o cumrolador deue permanecar exposto aos niveis de luminosidade
para ativaca point econdmico.

= NOTA: Camoternpo configurado na fungdo [£7 7TE] iguala 0 o sensor é desabilitado.

Para realizar a configuragao corretamente siga 0s passos a seguir:

a)No menu principal utilize as teclas Bou i até chegarna upqéo [LLITTT] pressione 9

b)Mantenha o i onde 0 com a idade de luz que o ambiente &

considerado claro, no qual o setpoint econdmico ndo deve ser ativado.

c)Navegue até a opgao pressione ‘ eapareceraamensagem[ | piscando.

|aro (desati tpoint

Certifique-se que o ambiente esta exposto a de luz jada para a ivagdo do
setpointecondmico e pressione novamente

d)Agora modifique a luminosidade do i onde o ¢ 4 para um nivel
considerado escuro, noqual o setpom( econdmico deve ser ativado.

e)Naveque até aopgdo [JF F S aa [ -] piscando.

Certifique-se que 0 ambiente esté exposto a Inlenmdade de luz desejada para a ativagao do setpoint
econdmico e pressione novamente iﬂ

f)Agora com as i luminosas
deluminosidade através daopgao [£7 E].
g)Navegue alé a opgao pressione ‘ , depois utilizando nuu ﬂ modifique o valor do
tempo em minutos durante o qual a luminosidade deve permanecer acima do limiar (o | parao
ambiente ser considerado claro que serd o mesmo tempo que a luminosidade deve permanecer
abaixo dolimiar ([JFF | parao

LUMINOSIDADE

& possivel habilitar a funcionalidade do sensor

ser 8scuro.

DESATIVA SETPOINT
ECONGMICO

e i e e o el e P Ve SO
ATIVA SETPOINT

OFF

e i IR ST

TEMPO

=) NOTA:Mesmo com o sensor de luminosidade habilitado as demais formas de
ativagao/desativagdo do setpoint economica conforme descrito no item 6.3.4 continuam
funcionando.

= NOTA: Caso a intensidade de luz configurada para desativar o setpoint econdmico seja menor
que a intensidade de luz para ativar o setpoint econdmico, ou vice e versa, o sensor de
luminosidade sera desativado.

== NOTA: As condicBes para ativaca ivagao do setpoint econdmico constam na tabela do
6.5 Tabela de Parametros ftem6.34.
CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)
Descrigao Min Max | Unid | Padrio| Min | Max | Unid | Padrio
0 1 - 0 0 1 - o |1
0 2 1 0 2 - 0
04 20 © | 2 | 1 3 F 3 5
50 105 ] 58 221 F s |20
50 105 © 05 | 8 | 22 F | 2t |30
i 0(NO) 30 mn. | omoy | ooy | 30 mn. | omoy |2
@ larme de lemperatura ambiente baixa (S1) &3 105 E 50 5% 221 °F -58
[CF[7]| Alamme de temperatura ambiente alta (51) 50 s | % 106 56 221 F 21
:J Tempo em refrigerag3o (intervalo enire degelos) 1 949 min. 2240 1 999 min. 240
[ E03]| Tempo mirimo de ligado ono) | 999 | see | @ [omor| s | ses | 0
(7 710)| Tempo minima de compressor desiigado ooy | oos | seg | o | omoy| eos | se o |60
[F 17)] Sivagao do com sensor amblente (S1) ou danificado 0 2 [] 0 2 - 1
[CFT2]| Degelo na partida do instrumento NO YES - NO NO YES - NO
; 50 105 (] 30 58 | 22 F % |10
[CFT9)| buragao maxima do degelo oNo) | 50 | mim | 30 fonor| so | mn | 30 |90
[F_I5] | Ventitador ligada duranta o degelo 0(0FF) | 1(oN) 0i0FF} | o(oF) | 110N - | ooFF)
[F 75)] Tipo de degelo 0 1 0 0 1 - 0
[_F [ 7]| Indicacio de temperatura (S1) travada durante o degelo -1(NO) 98 min. m ~1(NO} 99 min, | -1{NO)
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CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)
Fun | Descrigao Min | Max | Unid | Padrio| Min | Max | Unid | Padrio
|| | Tempo de drenagem (gotejamento da gua do degeio) D(NO}) 99 min. 1 O(NO) 99 min. 1
-50 105 ) 2 58 | 221 °F 88 |20
( O(NO) 30 min, 1 omo) | 30 min. 1 "]
[F2"1]| Modo de operagau do ventiador durante @ refrigeragao 0 7 - 4 0 7 - 4
| 72]| Paraca co ventiador por temperatura ata no svaporador 0 | w5 | B0 | @ | s | 2 | F | s
CEZ3)|o da indicacho o bients $1 (offset) 20 20 ] [} -3 £ F 0
[(F29 o na rede RS-485 1 47 4 1 1 247 1 1
Menu de agenda de degelos (exibido se F01=2)
[_E 5] Nimero de degelos por dia (Segunda & Sexta-Feira) 1 12 - 4 1 12 - 4
Hmria preferencial para mﬁardegélﬁ (Segunda a Sexta-Feira) 00:00 23:50 06:00 | 00:00 | 23:50 - 06:00 ]
Nomero de degelos por dia (Sabado) 1 12 - 4 1 12 - 4
Horario preferencial para iniciar degelo (Sabado) o000 | 2350 | - | @600 | oooo | 2mso | - | oeoo
Numero de degeios por dia (Domingo) T | =z - @l 12 =
Hordrio preferencial para iniciar degelo (Domingo) 00:00 2350 - 06:00 | 00:00 | 2350 = 06:00
GO ¢ado (exibido se F00=1) CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)
Descrigao Min | Max | Unid |Padrio | Min | Max | Unid | Padrio
Setpoint normal® -50 w05 | %@ | 5 | 88 | 220 F 5 %Q
[CF321| Setpoint ecandmico (SPE) -50 105 c -10 58 | 221 “F 14 &
7331 Difrencial o Je setpoint ecandmico (hiserese) 04 20 B @ 1 % | F 'l
[_F 3] Tempo de porta fechada para entrar em modo econdmico 0(NO) 999 min OfNOy | ooy | 980 min. 0NO)
[CF3%] | Diferenga de (53-51) abaixo da qual é alivado o setpoint econdmica 01 20 ® 2 1 £ F 3
Diferenga de temperatura ($3-51) acima da qual é ativado o setpoint normal 01 20 o § 1 3B F 9
Tempo maximo na mada econbimico O(NQ) [100(tOFFY h 3 ﬁ “ovo) fiooftorF n | omoy
Limite de temperatura para Fas! Freezing 50 105 i -25 58 2 °F -13
Tempo méximo de Fast Freezing oNe) | 999 | min | BING) | ooy | sss min. | OND)
Tempo de ventilador ligado 1 99 min 2 1 99 min. 2
|| Tempo de ventiador desigado 1 % | min ] 1 £} min. 8
Tempo de compressor ligado em caso de falha de 51 0 999 min 0 0 999 min. 0
Tempa de compressor desligado em caso de falha de §1 0 299 | min 0 0 999 min. 0
Tempo para recolhimento do gas antes de iniciar o degelo 0(NO) 999 min. ﬂ‘lﬂb) O(NO) ] 999 min.
= e 0 1 - 0 0 1 E
Tempo maximo de porta aberta p ooy | sea | min | GNGY | ovoy | sse | min
Temparaiea no evsporador (S2/53) para i do degelo 0 | w5 | @ | s | e || ¥
Tempo de porta aberta para desligar o ventilador -1{NO) 999 min. | SiNo) | -1NO) | 9m min.
Tempo de porta aberta para desligar as saidas de controle O{NO) 899 min. m oNo) | 999 min,
peratura maxima no da controb unoy | 105 | & | ss |wemor| e | oF
Dif trole para maxima ho (histerese) 01 20 -] 5 1 36 F ]
Tempo de compressor ligado sem atingir o setpoint para desligar as saidas de confrole 0(NO) 999 min. 0INO) | O(NO) 999 min. O{ND)
Tempo de inibigao de alame por femparatura ambiente O(NO) 99 min. | @0) | omo) | 9 mn. | 0iNO)
Alarme de ¢ 89 0 105 % 45 32 22 °F 13 |68
Tempo de porta aberta para emit alarme onoy | ose | min | BlNGH| ooy | e | min | oo
Habiltar buzzat 0OFF) | 1(ON) 00FF) | 0(0FF) | 1(0N) - | oorr |4
irada digal 1/ sensor 53 oor) | 13 | - Joormfoorn| 3 | - Joorn)|q2
Fungao da entrada digital 2 ooFF) | 10 0(0FF) | ooFr) | 10 - | oerR
D indicagao da p S2 {offsef) -201(0FF)| 20 ‘c | @ |-ssoFr| 38 °F 0
D da indicagdo de lemp to sensor 83 (offset) 20 20 ‘c 0 236 i} °F 0
Intensidade do filtro digital aplicado ao sensor 1 (0-desativado) 0 9 - o 0 9 - 0
Blogueio de fungdes. 0 gz - 0 0 2 = 0
Tempo para bloquelo de fungdes 15 60 seg. | 8 15 60 seq. 15
[_FE4] | Desligamento das fungdes de controle 0(NO) 2 - BiNGy | ooy | 2 - 0iNO)
[CFES] peragao dos p ambiente (§1) 0 1 - ® 0 1 - 1
l__"’E]] Tempo méximo de operagho da saida COMP para manutengio oo) | 999 | x1oh | s00 | omo) | sss | xion | s00 |10

*Os valores minimos e maximos dependem
dos valores configurados em [ FO3le[ FO49].
6.5.1 Descrigao dos parametros

[F00 - Modo de funcionamento do controlador:
Configura se o controlador funcionara no modo basico (30 fungdes) ou no modo avangado (66 fungdes)
[ 0]-Modo basico

[ 1]-Modoavangado
= NOTA: Quando o controlador estiver no modo basico as funcionalidades do modo avangado

estardo desabilitadas.

F01-Degelos por programagao horaria:

Estafungao permite que se habilite a agenda de degelos por hararios.

[01- Os degelos acontecem normalmente apés o término do estagio de refrigeragdo ou por

temperatura conforme configurado em i

[___1]- Os degelos acontecem em horarios programados distribuidos néo linearmente de acordo

com a agenda semanal configuradanomenu[Fr g 9].

2]~ Os degelos acontecem em hordrios prog istribuidos

agenda semanal configurada através das fungdes F25 até F30.

= NOTA: As fungdes relativas a configuragao da agenda de degelos (F25 a F30) somente serdo
habilitadas se esta fungdo for configurada com o valor 2 e 0 menu somente serd
habilitado se esta fungao for configurada com o valor 1

= NOTA2: Se a agenda de degelos estiver habilitada, ou seja, se esta fungao estiver configurada
com o valor 1 ou 2 o degelo ndo serd realizado apos o término do estagio de refrigeragao ou por
temperatura, o degelo somente seré realizado na horario programado na agenda.

= NOTA3: O degelo por temperatura configurado na fungdo [ F 45| somente esté disponivel se o
controlader estiver no modo avangado.

deacordo coma

F02-Di de controle | normal):
E adiferenga detemp (hi ) entre LIGAR e DESLIGAR a safda de controle de refrigeragao
no modo normal e Fast freezing.

F03- Minimo setpoint permitide ao usuario final:
Batente eletronico cuja finalidade é evitar que, por engano, regule-se temperaturas exageradamente
baixas no setpoint.

Legenda: = ligado [JF F_|= desligado
[HES J=sim [no |=ndo

F04 - Maxil tpoint permitid ario final:
Batente eletrdnico cuja finalidade & evitar que, por engano, regule-si it
altas no setpoint.

F05- Retardo na partida (energizagao):

Com essa fungao habilitada, quando o instrumento é energizado ele apenas indica a temperatura,

permanecendo com todas as saidas desligadas durante o tempo definido. Em instalagbes com vérios
i i valores di para o tempo de retardo na partida de cada instrumento,

& possivel evitar picos de demanda ao fazer com que as cargas sejam acionadas em tempos

diferentes.

F06 - Alarme de temperat biente baixa (S1):

E a temperatura ambiente (S1) abaixo da qual o instrumento indicara alarme de temperatura baixa
visual ([AE L al) e sonoro (F56). A temperatura configurada nesta fungéo pode ter seu valor absoluto
ou relativo ao setpoint fendo do valor configurade em F65. O dif ial para desligamento do
alarme € fixo em 0,1°C/1°F. Esse alarme é ignorado até que o instrumento atinja a temperatura de
controle pela primeira vez. Durante a operagéo em Fast Freezing o alarme de temperatura baixa &
desativado, ao sair desse processo ele é reativado quando a irasair da condigao de alarme.

F07 - Alarme de temperatura ambiente alta ($1):

E atemperatura ambiente (S1) acima da qual o instrumento indicara alarme de temperaturaalta visual
([AEH. ) e sonoro (F56). A temperatura configurada nesta fungao pode ter seu valor absoluto ou
relativo ao setpoint dependendo do valor config em F65. O di ial para desli do
alarme é fixo em 0,1°C/1°F. Esse alarme considera a temperatura exibida no display, sendo
influenciado assim, pelaindicago de temperatura travada durante o degelo (F17). O alerta é ignorado
até que oinstrumento atinja a temperatura de controle pela primeira vez.

F08 - Tempo em refrigeracdo (intervalo entre degelos):
Quando o degelo estiver configurado para iniciar por tempo (F45), essa fungao estabelece o tempo
maxima de duragao do processo de refrigeragao.
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Nesse caso sera iniciado um degelo sempre que o tempo transcorrido no modo refrigeragao atingir o
valor configurado nessa fungéo. Se a condigao para inicio de degelo for temperatura no evaporador e o
controlador ndo estiver indicando erro de leitura nesse sensor, o tempo em refrigeragéo ndo serd
levadoem conta.

F09- Tempo minimo de compressor ligado:
E 0 tempo minimo em que o compressor permanecera ligado, ou seja, espago de tempo entre a dltima
partida e a proxima parada, Serve para evitar surtos de alta tensao na rede elétrica,

F10-Tempo minimo de compressor desligad

E o tempo minimo em que o compressor permanecera desligado, ou seja, espago de tempo entre a
(ltima parada e a proxima partida. Serve para aliviar a pressao de descarga e aumentar o tempo de
vida (til do compressor.

F11-Situago d pressor com sensor (1) di tado ou danificad

Se 0 sensor de temperatura ambiente (S1) estiver em curto-circuito, desconectado ou fora da faixa de
medigao, o compressorassume o estado configurado nesta fungao.

[—_0]-Compressor desligado

[—1]-Compressor ligado

- Ciclando conforme os tempos definidos em F42 e F43.

F12-Degelo na partida do instrumento:
Possibilita a realizagao de um degelo no momento em que o controlador é energizado, como por
exemplo, no retorno da energia elétrica (em caso de falta de energia elétrica).

F13- Temperatura no evaporador (S2/S3) para determinar o fim de degelo:

Quando a temperatura do evaporador for maior ou igual ao valor configurado nesta fungéo, o degelo
sera encerrado. Se o sensor S3 estiver configurado como sensor do segundo evaporador (F57), o
controlador desligara as saidas para degelo individualmente e o processo de degelo sera encerrado
quando as duas estiverem desligadas.

F14-Duragao maxima do degelo:

Este parametro serve para ajustar o tempo maximo de duragao do processo de degelo. Se ao final
desse periodo o degelo no for finalizado por temperatura, um ponto ficara piscando no canto inferior
direito do visor. Se o sensor 2 for desligado, o final do processo de degelo sera sempre determinado
por tempe, ndo havendo assim necessidade de sinal de alerta. Quando a duragdo méxima do degelo
forconfiguradaparaO([ao__ )0 processo de degelodeixara de ser realizado.

F15- Ventilador ligado durante o degelo:

Define se o ventilador permanecera sempre ligado durante o degelo. Sao exemplos do uso de
ventilador ligado, os casos de degelo natural e de degelo por resisténcias aletadas instaladas fora do
evaporador.

F16- Tipo de degelo:
[0]-Degelo elétrico (porresisténcias), onde & acionada somente a saida de degelo
[—"7]-Degelo porgas quente, onde sao acionadas as saidas do compressor e do degelo

F17-Indicagao de temperatura (S1) travada durante o degelo:

Esta fungao tem por finalidade evitar que seja visualizada a elevagéo de temperatura ambiente devido
ao degelo. Durante o degelo a tltima temperatura medida no ciclo de refrigeragao ficara travada no
display. A indicagdo sera liberada apds o inicio do proximo ciclo de refrigeragdo, quando essa
temperatura for novamente atingida ou ultrapassar o tempo configurado nesta fungéo (o que ocorrer
primeiro). Esta fungdo pode ser desabilitada se configurada com [na | (-1).

F18-Tempode drenagem (gotej daaguado degelo):

Tempo necessario para gotejamento, ou seja, para escorrerem as Ultimas gotas de dgua do
evaporador. Neste periodo todas as saidas permanecem desligadas. Se no for desejavel esta etapa,
ajuste esse tempopara [no .

F19-Temperatura do evaporador (52/83) pl retorno do ventilador apés drenagem:

Apos a drenagem inicia o ciclo de fan-delay. O compressor & acionado imediatamente, pois a
temperatura no evaporador estd alta, mas o ventilador so é acionado apds a temperatura no
evaporador baixar do valor ajustado. Esse processo & necessario para remover o calor que ainda
existe no evaporador por causa do degelo, evitando jogé-lo no ambiente.

F20- Tempo maximo p/ retorno do ventilador apés drenagem (fan-delay):

Por seguranga, caso a temperatura no evaporador nao atinja o valor ajustado na fungao F19 ou 0
sensor (S2/S3) esteja desconectado, o retorno do ventilador acontecera apds transcorrer o tempo
configurado nesta fungao.

F21-Modo de operagao do ventilador durante a refrigeragao:

Esse parametro permite configurar como a saida do ventilador iréd se comportar durante o ciclo de
refrigeragao. Nesse caso, suas opges de funcionamento levam em consideragao o estado da saida
do compressor e 0 setpoint com que o instrumento est4 operando. Quando configurado para ciclar, os
tempos ligado e desligado sdo definidos por F40 e F41.

Durante o processo de refrigeracao se a temperatura no evaporador ultrapassar o valor ajustado, o
ventilador € desligado, religando com uma histerese fixa em 0,1°C/1°F. Valioso recurso quando, por
exemplo, coloca-se em operagao um equipamento frigorifico que esteve parado por dias ou quando se
reabastece cdmaras ou balcdes com mercadoria.

F23-Deslocamento da indicagao da temperatura ambiente S1 (offset):
Permite compensar eventuais desvios na leitura da temperatura ambiente (S1), proveniente da troca
dosensorou alteragdo no comprimento do cabo.

F24-Enderego do instrumento na rede RS-485:
Enderego doinstrumento na rede para comunicagdo com o software Sitrad.
= NOTA: em uma rede ndo pode haver mais de um instrumento com o mesmo enderego.

F25- Nimero de degelos por dia(Segunda a Sexta-Feira):

Os degelos saa distribuidos em intervalos iguais de acordo com a programagao do nimero de degelos
pordia, considerando sempre o horario preferencial, podendo ajustar os valoresem 1, 2, 3, 4, 6, 8
ou12. Estafuncao serve para programacao de Segunda a Sexta-Feira.

F26 - Horario preferencial parainiciar degelo (Segundaa Sexta-Feira):
Deve ser ajustado um horario preferencial (de referéncia) para que seja efetuado um dos degelos do
dia. Esta fungao serve para programacao de Sequnda a Sexta-Feira.

F27-Nimero de degelos por dia(Sabado):

Os degelos sao distribuidos em intervalos iguais de acordo com a programagao do nimero de degelos
por dia, considerando sempre o horario preferencial, podendo ajustar os valoresem 1, 2, 3, 4, 6, 8
ou 12. Esta fungao serve para programagao de Sabado.

F28 - Horario preferencial parainiciar degelo (Sabado):
Deve ser ajustado um horario preferencial para que seja efetuado um dos degelos do dia. Esta fungao
serve para programagao de Sabado.

F29-Nimero de degelos por dia (Domingo):

Os degelos sdo distribuidos em intervalos iguais de acordo com a programagéo do niimero de degelos
pordia, considerando sempre o horaria preferencial, podendo ajustar os valoresem 1,2, 3, 4,6, 8 ou
12. Estafungao serve para programagao de Domingo.

F30-Hordrio preferencial para iniciar degelo (Domingo):
Deve ser ajustado um horario preferencial para que seja efetuado um dos degelos do dia. Esta fungdo
serve para programagao de Domingo.

F31-Setpoint normal:
E a temperatura desejada no ambiente a ser refrigerado. E o valor de referéncia para o controle de
temperatura.

F32-Setpointecondmico (SPE):
E a temperatura desejada no ambiente a ser refrigerado quando o instrumento estiver operando em
modo econdmico.

F33-Diferencial de controle setpoint econdmico (histerese):
Eadiferenga de temperatura (histerese) entre LIGAR e DESLIGAR a saida de controle de refrigeragao
nomodo econdmico.

F34.-Tempo de porta fechada para entrar em modo econmico:

Se a porta for mantida fechada por um tempo maior ou igual ao configurade nesta fungéo e o setpoint
normal serou ja ter sido atingido, o controlador ativa o mado econdmico. Com isso ele passa a operar
com o setpoint econdmico até que alguma das condicdes para desativacao seja atendida (ver 6.3.3).
Essafungéo é desabilitada quando configuradapara [n o |(0)

F35- Diferenga de temperatura (S3-51) abaixo da qual € ativado o setpoint econémico:
Quando a diferenga de temperatura entre 0 sensor 3 0 sensor 1 for menor que o valor ajustado neste
parametro, o controlador passa a operar em modo econdmico.

F36 - Diferencade temperatura ($3-S1) acima da qual é ativado o setpoint normal:
Quando a diferenga de temperatura entre o sensor 3 e 0 sensor 1 for maior que o valor ajustado neste
parametro, ocontrolador passaa operar com setpointnormal.

F37-Tempo maximo no modo econémico:
Permite configurar o tempo méximo de atuagdo do modo econdmico. Apds este tempo, o setpoint volta

aserodo modo de operagao normal. Case configurado como [ 'F Festetempoé desconsiderado.

F38 - Limite de temperatura para Fast Freezing:
E a temperatura minima que o instrumento podera atingir durante o processo de fast freezing
(congelamento rapido).

F39 - Tempo méximo de Fast Freezing:
E otempode duragao do processo de fast freezing (congelamento rapido).

F40 - Tempo de ventilador ligado:
F41-Tempo de ventilador desligado:

= = > = Definem o tempo de ventilador ligado e o tempo de ventilador desligado, caso esteja operando no
Modo Relé Comp. ON Relé Comp. desligado com | Relé Comp. desligado com modo ciclico.
' SP* Normal ou FF* SP* Econdmico
0 Relé Fan LIGADO Relé Fan CICLANDO Relé Fan CICLANDO F42- Tempo de compressor ligadoem caso de falhade S1;
_ F43 - Tempo de compressor desligado em caso de falhade §1:
1 Hele FantiGADO Rels Fan GIGLANDO Rels FanLGADO Definem o tempo de compressor ligado e o tempo de compressor desligado, caso esteja sendo
2 Relé Fan LIGADO Relé Fan CICLANDO Relé Fan DESLIGADO acionado de modo ciclico. Esta condi¢do ocorre se 0 sensor S1 estiver desconectado (ou emfalha) e
3 Relé Fan LIGADO Relé Fan LIGADO Relé Fan CICLANDO seo parémetro F11estiver configurado comovalor [ 2.
4 Relé Fan LIGADO Relé Fan LIGADO Relé Fan LIGADG F44-Tempo pararecolhimento do gas antes de iniciar o degelo:
5 Relé Fan LIGADO Relé Fan LIGADO Relé Fan DESLIGADO Ao iniciar o degelo o controlador mantera, durante este tempo, somente o ventilador ligado
5 Relé Fan LIGADO Relé Fan DESLIGADO Relé Fan CICLANDO aproveitando a energia residual do gas. No caso de degelo na energizacao, esse tempo serd
7 Relé Fan LIGADO Relé Fan DESLIGADO Relé Fan DESLIGADO i
*LEGENDA: F45- Condigéo para inicio de degelo (0-tempo/1-temperatura):
SP: Setpoint Define a condigao para inicio de degelo:
FF: Fast Freezing Tempo
. Temperatura
F22-Paradado altano Antes de entrar no processo de Degelo o controlador respeitara o tempo minimo de compressorligado

Tem por finalidade deslrgar o vent\lador do evaporadur até que a temperatura no evaporador se
aproxime daquela prevista no projeto da instalagéo frigorifica, evitando assim altas temperaturas e
pressdes de sucgao que podem danificar o compressor.

ou desligado (FO9 e F10) e a etapa de recolhimento do gas (F44).
= NOTA: Quando a agenda de degelos estiver habilitada (F01=1ou F01=2) esta funcao & ignorada.
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F46 - Tempo maximo de porta aberta para degelo instantaneo:

Se na etapa de refrigeracéo a porta for mantida aberta por um periodo maior que o definido nesta
fungdo, ocorrera o degelo instantaneo. No caso da porta estar aberta no inicio do processo de
refrigeragdo, a contagem desse tempo & reiniciada. Essa fungéo ¢ desabilitada quando configurada
para[n

F47-Te porador (S2/53) parainicio do degelo:
Quando a temperatura do evaporador for inferior ao valor configurado nesta fungao, o controlador
comegara o degelo. Se o sensor S3 estiver configurado como sensor do segundo evaporador (F57), 0
controlador iniciara o degelo assim que um dos dois sensores, S2 ou S3, atender essa condigao. Caso

acondicao para nicio de degelo (F45) seja tempo, essa fungdo & desconsiderada.

F48-Tempo de porta aberta para desligar o ventilador:
Porseguranga, apds franscorrido um tempo de porta aberta maior ou igual que o definido nesta fungao,
o ventilador sera desligado na etapa de refrigeracéo. Essa fungéo ¢ desabilitada quando configurada

para (1)

F49-Tempo de porta aberta para desligaras saidas de controle:

Porseguranca, apds transcorrido um tempo de porta aberta maior ou igual que o definido nesta fungéo,
as saidas serao desligadas (compressor, ventilador e degelo). Essa fungao é desabilitada quando
configurada para (0).

F50-Ti méxima no cond dor (S3) para desligar saidas de controle:

Acima dessa temperatura, além das indicagdes de alarme visual ([FEL ¢]) e sonoro, as cargas
acionadas pelas saidas serdo desligadas. No caso da entrada do S3 estar configurada (F57) para
outra fungdo este alarme é desativado. Esse alarme é ignorado até que o instrumento atinja a
temperatura de controle pela primeira vez.

F51 - Diferencial de controle para temy maximano
Para as cargas voltarem a ser ligadas, a temperatura do senser 83 (cundensador) devera descer até o
valor ajustado em F50 menos o valor configurado neste parametro.

F52-Tempo de compressor ligado sem atingir o setpoint para desligar as saidas de controle:

E o tempo méximo que o compressor podera permanecer ligado sem atingir o setpoint durante o

processo de refrigeragao. Sendo ultrapassado esse tempo as saidas serao desligadas (compressor,

ventilador e degelo) e também sera acionado alarme visual [AL [ e sonoro. Esta fungéo pode ser

desligada ajustando-a no valor minimo 0).

= Nota: Nesta condigio, o controlador devera ser desligado e religado para que volte a operar
novamente.

F53-Tempo de inibigao de alarme por temy

Com essa configuragdo ativa, a temperatura precisara permanecer na condigdo de alarme durante o
tempo de inibigao definido, para entdo ser indicado o alarme.

Dessa forma é possivel evitar alertas provenientes de variagdes pontuais de temperatura, comoapos o
degelo.

F54-Alarme de temp altano cond dor (S3):

E a temperatura do condensador acima da qual o instrumento indicara alarme de temperatura alta
visual (| ) e sonoro (F56). No caso da entrada do S3 estar configurada (F57) para outra fungao
este alarme é desativado. Esse alarme é ignorado até que o instrumento atinja a temperatura de
controle pela primeiravez.

F55-Tempo de porta aberta para emitir alarme:

Se a porta ficar aberta por um tempo maior ou igual que o configurado neste parametro, o controlador
ativard um alarme de porta aberta visual e sonoro (F56). Os alarmes séo suspensos com o fechamento
da porta. O alerta sonoro pode ser inibido através da tecla B (pressionada 2 segundos). Para que 0
alarme de porta aberta opere, € preciso configurar uma das entradas digitais como contato de porta
(F57 e F58). Essafungéo & desabilitada quanda configurada para (0).

F56 - Habilitar buzzer:
Permite habilitar e desabilitar o buzzer interno para sinalizacao de alarmes.

-

57 - Fungdo da entrada digital 1/ sensor$3:

OFF ]Desligada

1] Entrada digital: Ativar setpoint econdmico (pulsador NA)

2| Entrada digital: Fazer degelo (pulsador NA)

Entrada digital: Fazer fast freezing (pulsador NA)

Entrada digital: Alarme externo (NA)

5| Entrada digital: Contato de porta (NA)

Entrada digital: Ativar setpoint econémico (pulsador NF)
Entrada digital: Fazer degelo (pulsador NF)

Entrada digital: Fazer fast reezing (pulsador NF)

Entrada digital: Alarme externo (NF)

Entrada digital: Contato de porta (NF)

Sensor 83: Diferencial de temperatura para setpoint economico (S3-81)
ensor $3: Controle de temperatura do condensador
Sensor $3: Controle de temperatura do segundo evaporador

|

)

|l

F55 Fungao da entrada digital 2:
Desligada
1] Entrada digital: Ativar setpoint econémico (pulsador NA)
[ 2]Entrada digital: Fazer degelo (pulsador NA)
Entrada digital: Fazer fast freezing (pulsador NA)
] Entrada digital: Alarme externo (NA)
Entrada digital: Contato de porta (NA)
Entrada digital: Ativar setpoint econémico (pulsador NF)
Entrada digital: Fazer degelo (pulsador NF)
[ H|Entrada digital: Fazer fast freezing (pulsador NF)
[9]Entrada digital: Alarme externo (NF)
Entrada digital: Contato de porta (NF)

F59-Desl dai 30 da do evaporador S2 (offset):
Permite compensar eventuais desvios na Ienura da temperatura do evaporador (S2), proveniente da
troca do sensor ou alteragéo no comprimente do cabo. O sensor S2 pode ser desligado ajustando esta
fungdo no valor minimo até aparecer a mensagem[ _F F]. Nesta condigdo todas as fungdes
dependentes daleitura dosensor S2 deixam de operar.

F60-Deslocamento da indicagéo de temperatura do sensorS3 (offset):

Permite compensar eventuais desvios na leitura da temperatura do sensor 83, proveniente da troca do
sensor ou alteragao no comprimento do cabo. O sensor S3 pode ser desligado ajustando a fungao da
entrada digital 1/Sensor S3 (F57) com o valor [_TTFF](0) ou fazendo-a operar como uma entrada
digital.

F61-Intensidade dofiltro digital aplicado ao sensor 1 (0-d
Esse filtro tem a finalidade de simular um aumento de massa térmica no sensor aumentando assim
seutempo de resposta (inércia térmica). Quanto maior o valor ajustado neta fungéo, maior o tempo de
resposta do sensor.

F62- Bloqueio de fungdes:

Permite e configura o bloqueio de fungdes (veritem 6.3.7)

[0~ Nao permite bloqueio de fungdes.

/]- Permite o bloqueio parcial, onde as fungdes de controle serdo bloqueadas mas o ajuste do
ermanece liberado.

-Permite o bloqueiototal.

= NOTA: O degelo e a visualizacao dos registros de temperatura minimo e maximo permanecem
sempre liberados.

F63- Tempo parabloqueio de fungdes:
Configura o tempo em segundos do comanco para ativar o bloqueio de fungges.
-[__ &) Tempo em segundos do comando para ativar o bloqueio.

F64 - Desligamento das fungbes de controle:

Autoriza o desligamento das fungdes de controle (veritem6.3.8).

[ G]-Desabilita o desligamento das fungdes de contrale.

[ /]-Habilita ativar/desativar as fungdes de controle somente se as fungdes estiverem
desbloqueadas.

[ J]-Habilita ativar/desativar as funges de confrole mesmo se as fungdes estiverem
bloqueadas

F65-Modo de operagao dos alarmes de temperatura ambiente (S1):

Determina se os valores configurados para alarme de temperatura ambiente alta (FO7) e temperatura

ambiente baixa (F06) seréo relativos ao setpoint ou seraovalores absolutos.

EI:T{] - Os alarmes de temperatura ambiente FO6 e FO7 representam valores relativos ao setpoint.
xemplo:

Temperatura desejada

Alarme detemperaturabaixal_F T &]: 2°C

Alarme de temperatura alta 2C

Limites: ( - 571+ ):

0 alarme de temperatura baixa sera smahzado em-7°C (-5-2) e o alarme de temperatura alta em -3°C

(-5

1]-Os alarmes de temperatura ambiente FO6 e FO7 sé&o valores absolutos.
Exemplo:

Alarme de temperaturabaixa
Alarme de temperatura alta
O alarme de temperatura baixa serd sinalizado em -30°C e 0 alarme de temperatura altaem 15°C.

F66 - Tempo maximo de operagao da saida COMP paramanutengao:

Sempre que a saida COMP estiver acionada, o instrumento contabilizard o seu tempo de
funcionamente. Quando este tempo contabilizado for maior ou igual ao ajustado nesta fungdo, sera
exibido no display a mensagem[ATTA. |e ativado o aviso sonoro quando habilitado (F56),
significando que deve ser feita a manuteng&o no compressor.

== NOTA: O valor ajustado neste pardmetro serd multiplicado por dez.

Exemplo: Valor ajustado=1, entdo 1*10=10 horas paraa proxima manutengao.

6.6 Menu Log
QOmenu contém as fungdes de configuragdo do datalogger interno.
CELSIUS (°C) FAHRENHEIT (°F)
Fun Descricao Min | Méx | Unid | Padrio| Min | Méax | Unid | Padrio
£ & Tlf Modo de operagao do datalogger 0 2 - 2 0 2 - 2
CFEEl[femodes tempoentreredsios | 4 | ogg | sag | @) [ 1 | oon | seq. | w0

Variagao minima na temperatura ambiente (S1)
LEBd para forcar escrita de dados na meméria

ONO)| 10 | °C |O(NO)| O(NO)| 18 | °F [O(NO)

iagdo da entrada digital ou das saidas para B
I e caciiidbs adoe NO | YES] - O | MO JVES| - | NO
‘ 7 st gniecs IEglEﬂQ& EHUQOS quanuu memariaj NO YES - VES NO YES ~ YES

F67 - Modo de operagao do datalogger:

Permite escolher entre os seguintes modos de operagédo do datalogger:
ljl Sempre desligado

[ I|-Sempreligada

[ C|-Operag&o manual

F68 - Periodo de amostragem (tempo entre registros nameméria):
Periodo de tempo, em segundos, que o controlador ira gravar uma amostragem das informagdes de
temperatura, os estados das saidas, o status da porta e a situagao dos alarmes.

F69 - Variagdo minima na temperatura ambiente (S1) para forcar escrita de dados namemoria:
Diferenga de temperatura ambiente (S1) em relacéo a Ultima escrita do datalogger, para que seja
forgada a gravagéo dos dados na meméria independentemente do tempo de amostragem configurado
em F68.Para desativar esta fungao basta decrementar o valor até que a mensagem[___n o] seja
exibida nodisplay.

F70 - Variagdo da entrada digital ou das saidas para forgar escrita dos dados:
Indlca sea alteragdo na entrada digital ou nas saidas de controle ir4 forgar gravagéo dos dados na
independente do tempo de amostragem configurado em F68.

F71- Sobreescrever registros antigos quando memoria estiver cheia?:

Esta funcao indica se o controlador devera comegar a escrever os novos dados no inicio da memoéria
do datalogger quando esta estiver cheia. Esta fungao evita que os dltimos dados calculades pelo
equipamento sejam perdidos. Se configurado para zero, quando encher a memoria do datalogger, o
aparelhoe o Sitrad acusardo meméria cheia.
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7. SINALIZACOES

Sensor ambiente desconectado ou fora da faixa.

Sensor do evaporador desconectado ou fora da faixa.

Sensor 3 desconectado ou fora da faixa.

Alarme externo (entrada digital).

Operando com setp

Indicagao de porta aberta.

Indicacao de alarme de porta aberta.

Alarme de temperatura alta no ambiente (sensor1).

Alarme de a baixa no

(sensort).

p

Alarme de a alta no

P

dor (nivel 1).

Alarme de temperatura alta no condensador (nivel 2).

Indica manutengao do compressor.

Compressor atingiu o tempo maximo ligado sem atingir o SP.

Rotinas de controle desligadas.

Indica que a temperatura para fim de degelo nao foi atingida.

Memoéria do datalloger cheia.

Entrar em contato com a Full Gauge Controls.

Data elou hora invalidas (ajuste o relégio).

Entrar em contato com a Full Gauge Controls.

PAPP Reconfigurar os valores das fungdes.

8.INTERLIGANDO CONTROLADORES, INTERFACE SERIAL RS-485 ECOMPUTADOR

Mantenha o Sitrad atualizado pelo
site: http:fiwww.sitrad.com.br

Video-aula de instalacao do Sitrad
em: http://www fullgauge.com.br/
videgs/treinamentos-sitrad

‘BLGGO DE CONEXAC PARA COMUNICAGAO SERIAL

oevem ser fitas. conforme sague: Terminal A do Instrumentn conecla-se a0
ferminal A do bloco de conex3o, que por sua vez, deve ser conectado com o
terminal A da Interface. Repita o procedimento para os lerminais B e + , sendo
4 amalha do cabo (terra opcional). O terminal & da bloco de conexao deve ser

Intarface Serial RS-485

Dispasitivo utiizado para estabelecer
a conexdo dos instrumentos da Full
Gauge Controls com o Sitrad”

*Vendido separadamente

9. ITENS OPCIONAIS - Vendido Separadamente

€asyProg - versao 2 ou superior
[E um acessario que tem como principal fung@o armazenar os parametros dos controladores. A qualquer
momento pode carregar novos parametros de um controlador, e descarregar em uma linha de produgdo
(do mesmo controlador), por exemplo. -
Possui irés tipos de conexdes para carregar ou descarregar os paramelros: ”&
- Serial RS-485: Conecta-se via rede RS-485 ao controlador (somente para <
os controladores que possuem RS-485). |
-USB: Se conecta ao computador pela porta USB, utilizando o /
Editor de Receitas do Sitrad.

-Serial TTL: O co pode se canectadi a
EasyProg pelaconexdo Serial TTL
(

PARA REALIZAR A COMUNICAGAO
COMAEASYPROG ESTE EQUIPAMENTO
NAO DEVE ESTAR COMUNICANDO COM
0 SOFTWARE SITRAD.

Ecase
Recomendado para a linha Evolution, previne a entrada de dgua na parte traseira do instrumento,
Protege o produto quando for efetuada a lavagem do local dainstalag@o.

Moldura Estendida

A moldura estendida da Full Gauge Controls possibilita a instalagio de controladores das linhas

Evolution e Ri com medidas maximas de 76x34x77mm (medida de recorte de 71x29mm parainstalago
na moldura estendida) em variadas situagbes, pois dispensa precisdo no recorte para embutir o
instrumento. Permite a personalizagéo através de um adesivo com a marca e contato da empresa, além
de acompanhar dois interruptores de 10A (250 Vac) que podem acionar luz intera, cortina de ar, onfoff
do sistema ou ventilador.

% | INFORMAGOES AMBIENTAIS
Embalagem:
Os materiais utilizados nas embalagens dos produ!os Full Gauge sao 100% reciclaveis,

K Procure fazer o descarte através de ag D
L7 “ | Produto:

Os tilizados nos Full Gauge podem ser reciclados e
reapmvenadossefuremum p p pecializadas.

Descarte:

Nao queime nem jogue em lixo doméstico os ladores que atingirem o fim de sua
vida util. Dbsarve a legislagao exlstenle em sua regido com relagdo a destinagao de

residuos el Emcasod

coma Full Gauge Controls.

Os produtos fabricados pela Full Gauge Controls, a partir de maie de 2005, t8m prazo de
garantia de 10 (dez) anos diretamente com a fabrica e de 01 (um) ano junto as revendas
credenciadas, contados a partir da data da venda consignada que consta na nota fiscal.
Apbs esse ano junto as revendas, a garantia conti sendo seo i )
for enviado diretamente a Full Gauge Controls. Os produtos estdo garantidos em caso de
falha de fabricagao que os tome improprios ou inadequados as apllcaqéas para aos quais se
destinam. A garantia se limita & dos dos pela Full Gauge
Controls, desconsiderando outros fipos de despesas, como indenizagao em virtude dos
danos causados em outros equipamentos.

EXCEGOES A GARANTIA
A Garantia néio cobre despesas de transporte efou seguro para o envio dos produtos com
indicios de defeito ou mau funcionamento a Assisténcia Técnica. Nao estdo cobertos,
também, os seguintes eventos: desgaste natural das pecas, danos externos causados por
quedas ou acondicionamento inadequado dos produtos.

PERDA DA GARANTIA

O produto perderd a garantia, automaticamente, se:

- Nao forem observadas as lnstrugoas de utilizagdo e montagem contidas no descritivo
técnico e os dimentos de ir na Norma NBR5410;

- For submetido a condigdes além dus limites especificados em seu descritivo técnico;

- Sofrer violagdo ou for consertado por pessoa que nao faga parte da equipe técnica da

Full Gauge;

- Os danos ocorridos forem causados por queda, golpe e/ou impacto, infiltrago de 4gua,

ga e/ou descarga
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UTILIZAGAO DA GARANTIA
Para usufruir da garantia, o cliente devera enviar o produto devidamente acondicionado,
juntamente com a Nota Fiscal de compra correspondente, para a Full Gauge Conlrols. O
frete de envio dos produtos & porconta do cliente. E necessario, também, remeter a maior
possivel de inf ao defeito possibilitando, assim,

agilizar a analise, os testes e a execugdo do servigo.
Esses processos e a eventual manutengo do produto somente serdo realizados pela
Assisténcia Técnica da Full Gauge Controls, na sede da Empresa - Rua Jilio de Castilhos,
250 - CEP 92120-030 - Canoas - Rio Grande do Sul - Brasil.

R 3 /'
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Anexos

+ Esquemas Elétricos (Tamanho A3).
#+ Diretrizes de Instalagdo (Tamanho A3).
+ Diretrizes Construtivas Evaporadora — Fan Coil (Tamanho A3).

+ Diretrizes Construtivas Condensadora (Tamanho A3).
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