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1 - Prefacio

Manual Técnico do Condicionador de Ar Industrial - BRUTTUS - MIX

Este manual é destinado aos Engenheiros e Técnicos de manutengao, com o objetivo de
auxiliar nos procedimentos de instalacdo e manutencdo dos Condicionadores de Ar
Industrial da linha BRUTTUS - MIX.

Sempre lembrando que servigos em equipamentos de refrigeragao sao perigosos.

RISCOS
+ Energia Elétrica (Choque)
+ Pressoes Altas (Explosao)
+ Gases (Queimaduras)

IMPORTANTE
Somente profissionais treinados devem instalar, dar partida inicial e prestar qualquer
manutengao nos equipamentos de refrigeragéo.

NOTA
Caso haja duvida sobre algum ponto demonstrado neste manual, favor entrar em contato
com nossa Engenharia que estaremos disponiveis para eventuais esclarecimentos.
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1.1 - Aplicagao

A Linha BRUTTUS - MIX foi desenvolvida para resolver conflitos entre ambientes
agressivos e areas administrativas onde a estética seja importante.

Muitas vezes a estética possui relevante importancia para a escolha do equipamento
mesmo em areas agressivas.

Para estes casos, a linha MIX tras o melhor de dois mundos.
Internamente, fornecemos uma evaporadora plastica tipo Piso-Teto marca Carrier.

No entanto, componentes internos s&o substituidos para que haja uma perfeita
integracdo com as condensadoras industriais da linha BRUTTUS da COLD.

Esta montagem mista permite a utilizagdo de uma evaporadora silenciosa e mais
elegante na parte interna, enquanto solucionamos os problemas decorrentes da
hostilidade térmica do ambiente externo, tais como altos indices de particulados, gases
e temperaturas elevadas.

A Linha BRUTTUS foi desenvolvida para serem utilizados em ambientes agressivos.

A COLD desenvolveu algumas pecgas especiais para solucionar os principais problemas
de condicionamento para atender os ambientes abaixo relacionados:

Mineradora Petroquimicas

-
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2 - Codigos dos Produtos

2.1 - Evaporadora / Piso Teto

CODIGO

MODELO

CAPACIDADE
ACIONAMENTO
VALVULA DE EXPANSAO

VENTILADOR

VAZAO DE AR
FILTRAGEM
ALIMENTACAO
DIMENSOES (L X A X P)
PESO

‘o .

77, S

02.00.00.39
EVP02-PT-MIX
24.000 BTU/h - 2TR
CONTROLE REMOTO
TIPO BLOCK

RADIAL 3
VELOCIDADES

1.450 m*h

FILTRO LAVAVEL
220V

1200 x 230 x 700mm
30 Kg

02.00.00.40
EVP05-PT-MIX

60.000 BTU/h — 5TR
CONTROLE REMOTO
DUPLATIPO BLOCK

RADIAL 3
VELOCIDADES

2.380 m3h

FILTRO LAVAVEL
220V

1650 x 230 x 700mm
41 Kg
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2.2 — Condensadoras - MIX

Para cada evaporadora da linha MIX, uma condensadora equivalente é alocada.

Diferentemente da evaporadora estas condensadoras seguem a linha BRUTTUS, com plena

capacidade de trabalho em ambientes agressivos.

CARACTERISTICAS BRUTTUS MIX 24.000 BRUTTUS MIX 60.000

CcODIGO

MODELO
CAPACIDADE
TEMP. OPERACAO
ALETADO
COMPRESSOR
VENTILADOR
VAZAO DE AR EFETIVA
ALIMENTACAO
POTENCIA ELETRICA
DIMENSOES (LX A X P)

PESO

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736

12.00.00.28 — ALIM.(220V)
12.00.00.29 — ALIM.(380V)

COD-U02-MIX 220 / 380
24.000 BTU/h - 2TR
55°C - 60°C (PICOS DE 65°C)
6 ALETAS POR POLEGADA
SCROLL — COPELAND (U.S.A.)
AXIAL TRIFASICO IP55
3.400 m*/h
220V —380V
4,2 KW
1250mm x 830mm x 760mm
150 Kg

12.00.00.33 — ALIM. (220V)
12.00.00.30 — ALIM. (380V)
12.00.00.31 — ALIM. (440V)

COD-U05-MIX 220 / 380 /440
60.000 BTU/h —5TR
55°C - 60°C (PICOS DE 65°C)
6 ALETAS POR POLEGADA
SCROLL — COPELAND (U.S.A.)
DUPLO AXIAL TRIFASICO IP55
7.500 m*/h
220V -380V-440V
8,7 KW
1080mm x 1445mm x 760mm
260 Kg
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3 - Seguranca

Os equipamentos Industriais fornecidos pela COLD seguem um conjunto de normas que
garantem a seguranga dos operadores e pessoal de manutengao.

DETALHES

Todos os componentes elétricos sao assistidos por dispositivos de seguranga.
Os equipamentos deverao ser sempre aterrados.

O Comando € 24V atendendo todas as normas Nacionais e Internacionais.

As hélices dos ventiladores sao protegidas mecanicamente por grade metalica.
Motores elétricos — equipamento Standard —IP55.

Painel elétrico IP65.

e

ATENQAO

Utilizar sempre roupas e equipamentos de seguranga individual (EPIs).
+ Oculos de protegao.
+ Sapatos de Seguranca.

+ Protetor Auricular.
+ Luvas.

IMPORTANTE

Os equipamentos estao disponiveis nas tensdes de Alimentacao:
BRUTTUS - MIX 4.500 220V - 380V.

BRUTTUS - MIX 15.000 220V - 380V - 440V.

A manutencao sempre devera ser realizada por profissional capacitado.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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4 - Conhecendo o Equipamento

=)

4.1 - Recebimento e Inspecao dos Equipamentos

+ Para evitar danos durante a movimentagdo ou transporte, ndo remova as
unidades dos paletes e das embalagens até chegar ao local definitivo da
instalacao.

4+ Evite que cordas, correntes ou outros dispositivos encostem nas unidades.

+ As unidades condensadoras poderdo ser icadas pelas orelhas das estruturas,
porém, para isso deve-se utilizar suporte auxiliar para evitar torcer a unidade.

(Conf. Figura abaixo).

+ Para manter a garantia, evite que as unidades fiquem expostas a possiveis
acidentes de obra ou locais com projecdo de metal liquido, providenciando seu
imediato translado para o local de instalagdo ou outro local seguro.

+ Ao remover as unidades dos paletes e retirar as protegdes plasticas ndo descarte

imediatamente os mesmos, pois poderdo servir como protecdo até, que a
instalagao esteja completa.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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4.2 - Etigueta dos Equipamentos

Como os equipamentos sdo configurados e fabricados seguindo as necessidades
especificas de aplicagao e projeto de cada Cliente.

A plaqueta de identificagdo confeccionada em ago inox e fixada no painel elétrico da
Unidade Condensadora contém informagdes importantes como:

+ Numero de Série do Equipamento.
+ Nome do Cliente.

Data de Fabricagao.

Local de Instalacao.

N° de TAG — conf. Cliente.

- & + ¥

Dados Técnicos Complementares do Equipamento.

24.000 BTU/h

| COD-U02-MIX220 | TENSAO ALIMENTAGAO |22
EVP02-PT-MIX ' TENSAO ALIMENTAGAO | 2
OTENCIA ELETF 42 kW CORRENTE NOMINAL
'TEMP. TRABALHO/PICO | 55°-60°C/65°C | DESUMIDIFICAGAO | ~3lh %
|__GAS REFRIGERANTE R-134a CARGA DE GAS 372 kg b
Q.\PESO-CONDENS. 150 kg PESO EVAPORADORA | 31 kg [ O
' www.coldengenhariatermica.com.br '
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4.3 - Recomendacoes Gerais

(S

Estas recomendacbes deverao ser utilizadas como orientacdo para uma instalagcdo de
alta qualidade que podera fazer a diferengca na longevidade dos equipamentos como
muitas das vezes comprometer o funcionamento imediato da instalacao.

*

Primeiramente deve-se haver por parte dos profissionais conhecimento pleno do
projeto e seus objetivos.

As observagbes do projeto possibilitaram que as unidades ndo sofram com
eventuais interferéncias de outros equipamentos ou instalagdes ja existentes.

As instalagcdes devem promover a melhor distribuicao de ar de insuflamento e
retorno para os equipamentos.

Escolha locais para que os espacos em volta dos equipamentos possibilitem a
facil manutencao dos mesmos.

Importante serem feitas bases niveladas para a instalacdo das unidades
condensadoras.

Os equipamentos Industriais da COLD foram projetados para trabalhar em
ambientes agressivos com grande quantidade de particulados em suspensao,
porém, sempre devemos observar o local e escolher a situacdo mais favoravel
para que as manutencdes preventivas tenham a menor periocidade possivel.

E imprescindivel que no local de instalacdo da Unidade Evaporadora possua linha
hidraulica para drenagem do condensado.

Sempre que possivel prever instalacdo de ponto de agua perto da Unidade
Condensadora facilitando a manutencao preventiva da mesma.

As Passagens de tubulagbes elétricas, hidraulicas e de gases devem ser
estudadas para que tenham o menor comprimento possivel, poucas curvas e que
estejam sempre protegidas termicamente e mecanicamente.

Sempre que possivel evite deixar a Unidade Condensadora em areas
descobertas, pois os particulados em contato com agua sempre provocam
aderéncias no equipamento que dificultam a manuteng¢ao ou tendem a diminuir a
vida util da Unidade.

Os particulados secos passam livremente pelo aletado da Unidade Condensadora
e sao langados para fora nao aderindo nem provocando entupimentos.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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4.3.1 — Manutencao dos Filtros de Ar

i

O Equipamento da linha BRUTTUS — MIX utiliza apenas o filtro original lavavel.

4+ A periocidade da lavagem dos filtros deve sempre ser analisado em campo por
técnico experiente que devera analisar a quantidade de particulado no ambiente
e a perda de carga no sistema.

4+ A determinacgdo exata de sua substituicdo devera seguir a analise pragmatica de
sua saturagao.

4+ A falta de manutencao dos filtros podera comprometer o funcionamento e a vida
util dos equipamentos pois os particulados em contato com a agua de
condensagao provocam a calcificagdo dos particulados e a obstrucdo dos
aletados do evaporador.

BRUTTUS - MIX - 4.500 — 24.000BTU/h 2 FILTROS (Pequeno)

BRUTTUS - MIX - 15.000 — 60.000BTU/h =-=========nunuzn- 2 FILTROS (Grande)

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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{

m

(!

4.4 - Local de Instalacao da Evaporadora

2

4.4.1 - Teto

Posicbes de Instalacao:

+ Instalagio rente ao Teto na Horizontal através de suporte metalico fixado com
buchas ou barras roscadas.
Recomendacgdes para uma instalagao de alta qualidade.
Sempre analisar a posi¢cao de instalagao.
4+ Evitar instalar as evaporadoras acima de equipamentos eletronicos.

+ Nao instalar em locais nas quais o0 acesso para manutengao fique prejudicado.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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4.4.2 — Dreno Embutido — 24.000BTU/h

4 Quando instalar com ponto de Dreno embutido:

Utilizar tubo de PVC com @19mm (3/4”) no minimo.

Laje ‘-—T‘;S-—‘

=

llzJ : ;{ “ £ il e 4 iv ill
L - ! !
70 |

Disténcia do Equipamento d‘: Teto
/__i.—-"'r

Tubo de P.V.C. marrom 25 mm

instalado até o Centro dg caixa

Distéancia do centro caixa
de passagem ao teto.

Caixa de passagem 2x4

Laje

[ ! Tubo de P.V.C. marrom 25 mm
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Caixa de passagem 2x4 - Tubo de P.V.C. marrom 25 mm

T,

ey

Parede | A
|
f

4.4.2.1 — Dreno Embutido — 60.000BTU/h

4+ Quando instalar com ponto de Dreno embutido:

Utilizar tubo de PVC com @19mm (3/4”) no minimo.

- T 36—

Laj
| 4 A* < ﬂ. 4 0 s 4 L < - ced | S - = . & o P )
70 |

Distancia do Equipam%nto do Teto

Distancia do centro caixa
de passagem ao teto.

Tubo de P.V.C. majrom 25 mm !
instalado até o Centro da caixa ‘ Caixa de passagem 2x4
|
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Caika de passagem 2x4

|
! ' Tubo de P.V.C. marrom 25 mm

Caixa de passagem 2x4 ‘ ‘ Tubo de P.V.C. marrom 25 mm
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4.4.3 — Dreno Externo

+ Quando instalar com Dreno exposto:

Sempre instalar a Valvula de Dreno fornecida com o Equipamento.

Laje s T
AR :
| l ” | Distancia
, 34" do furo
= \-__ /4: I | aoteto
e ‘-——-"H
" - " - . 3!4“
Distancia do Equipamento do Teto 0
- —l;\'. |
Mangueira
Cristal
5/8™

: E‘ agua gotejando
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5 - Tubulacoes

2

5.1 - Interligacao das Unidades — Ate 5 metros

Instalac@o para o caso.

As unidades tenham 5 metros de
desnivel ou 5 metros de distancia
entre as mesmas.

Area Externa

Mangueiras

Parede
5 metros Divisdria

Area Interna
Eletrocentro

Mangueiras

AR
/N |
¢ Area Externa
[/
| .,-"I._' |
S
'\.‘ i" i
| .’: g
! ! o
i | ¥
[ A :
A 3
e 5 !
L L Piso Térreo
ﬂ = -
F - 5 metros -
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5.2 - Interligacao das Unidades — Até 30 metros

4+ Acima de 5 metros até 30 de distancia e desnivel maximo de 12 metros, deve-se
utilizar tubulacao de cobre auxiliar.

Instalagao para o caso:
As unidade tenham ate 12 metros

de desnivel e até 30 metros entre
as unidades.

Area Externa

Mangueiras

(5]
"
u
T
T
15
5
i
-3
o
o
o
R

Piso Superior

Mangueiras
1,5m 30 metros

Equip. 24.000 BTU/h
Tubo Cobre 7/8™
Tubo Cobre 3/8™

Equip. 60.000 BTU/h
Tubo Cobre 1 1/8™
Tubo Cobre 1/2”

Mangueiras
1,5m

& Mangueiras
1,5m Equip. 24.000 ETU/h
Tubo Cobre 7/8"
Tubo Cobre 3/8"

Equip. 60.000 BTU/h
Tubo Gobre 1 1/8™
Tubo Gobre 1/2"

Area Externa

Mangueiras

eooe=@C+<CA0|

Piso Térreo

- 30 metros -
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NOTA:

As tubulacdes de cobre devem obedecer as espessuras minimas de paredes.

+ -0 (1/4”), D (3/8"), D (1/2”) e B (5/8”) - Espessura minima de: 0,80 mm.
+ - (3/4”)a (11/8”) - Espessura minima de: 1,00 mm

A espessura minima para as paredes das tubulagdes podera ser menor que 0s

valores recomendados acima, desde que a tubulagao seja homologada para
resistir a 4482 kPa (650 psig).
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9.3 - Calculo do Comprimento Maximo das Tubulacoes

_?)/

NOTA:

+ Procurar a menor distancia e desnivel, entre Evaporadora e Condensadora.

+ O comprimento maximo equivalente inclui curvas e restrigées.

+ O valor a ser considerado para o comprimento maximo equivalente ja
inclui o valor do desnivel entre as unidades.

Férmula para o Calculo:

C.M.E = C.L. + (n° conexébes x 0,3 metros/conexao)

Onde: C.M.E — Comprimento maximo equivalente.
C.L — Comprimento Linear.

Exemplo de Calculo:

Dados:

Comprimento linear horizontal: 13 metros
Desnivel = 4 metros

Quantidade de curvas: 8

Aplicacédo da Formula:
C.M.E = C.L + (N° conexdes x 0,3)
CME=13+4+(8x0,3)
CME=17+(24)
C.M.E = 19,4 metros ( menor que 30 metros Aprovado )

IMPORTANTE

Quando a unidade Condensadora esta abaixo da Evaporadora o comprimento da
tubulagédo devera ser descontado da C.M.E. o desnivel aplicado.
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Qe

5.4 - Instalacao dos Sifoes nas Tubulacao de Cobre

|

NOTA:

Quando a Condensadora for instalada acima da Evaporadora, deve-se instalar
sifées a cada 3m de desnivel conforme figura abaixo:

Arca Externa

Mangueiras

Piso Superior

Mangueiras
1,5m
Sifao a cada 3m para
facilitar volta do dleo
para o Compressor,
Mangueiras 3 metros

1,5m

) __ Piso Térreo q‘
o ———
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3.9 - Soldagem das Tubulagoes de Cobre

IMPOTANTE:

+ Devido a Linha de equipamentos BRUTTUS serem utilizados em locais com
atmosferas corrosivas é comum o ataque e deterioragcao dos pontos de
solda apdés 1 ano de exposi¢cao a esta atmosfera.

Para evitar este problema temos duas opgoées.

1 — Aplicagéo de Solda Prata 15% no minimo nas emendas e conexées.
2 - Aplicacéo de camada de pintura protetora para evitar o ataque.

+ No momento da soldagem deve-se passar nitrogénio para evitar a
formacgao de 6xido de cobre nas paredes internas dos tubos conforme
processo descrito abaixo:

1 — Assequrar a limpeza interna dos tubos de cobre durante todo processo de
transporte para obra, a armazenagem, o transporte do local de armazenagem na
obra até o local de montagem, mantendo as extremidades tampadas, abrindo
somente no instante de acoplamento através da solda ou por porca e uniéo.

2 - Conectar o cilindro de nitrogénio através do regulador de pressdo em uma das
extremidades, vedando-a de forma que o nitrogénio s6 possa fluir para outra
extremidade que devera ser mantida parcialmente aberta.

3 - Abrir a valvula do regulador e ajustar a presséao para 3 PSI, e aguardar que
haja fluxo de nitrogénio na outra extremidade do tubo e expulse o ar de dentro do
tubo e assim comecgar o processo de solda.

4 — Terminando o processo de solda, mantenha o fluxo de nitrogénio até os tubos
de cobre esfriarem, assegurando que ndo haja formagéo de Oxido de cobre, e no
término dos trabalhos, tampe as extremidades dos tubos que ficaram abertas.

5 — A figura abaixo ilustra o procedimento.

o T co S8
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5.6 - Conexoes dos Tubos e Mangueiras

As unidades Condensadoras e Evaporadoras sdo interligadas através de mangueiras
que possuem conexdes tipo anel Oring.

A conexao Oring é utilizada principalmente em sistemas Embarcados.

+ Carros.

+ Caminhoes.
+ Tratores.

%+ Trens, Metro.
4+ Avioes.

Com este tipo de vedacao além de proporcionar uma estanqueidade superior, temos a
facilidade de manutencdo e uma performance muito grande quando os sistemas sao
expostos a vibragdes severas.

Anel Oring

Conexao 90°

Conexao

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736

L 26l



[(\ Solugdes Tecnoldgicas em Condicionamento de Ar Industrial
L L A

www.coldengenhariatermica.com.br

Engenharia Térmica Ltda

5.7 - Distancias e Diamet das Tubulacoes

As tubulacdes

Distincias e Diametros das Tubulacoes de Cobre.

Equipamento 24.000 BTU/h
Até 5 metros - Mangueiras Diretas.
5 a 30 metros - Tubulagao Alta 3/8” — Tubulagédo Baixa Sucgao 7/8”

Equipamento 60.000 BTU/h

Até 5 metros - Mangueiras Diretas.
5 a 10 metros - Tubulagao Alta 72" — Tubulagao Baixa Sucgéao 7/8”
10 a 30 metros - Tubulagao Alta 2" — Tubulacédo Baixa Succao 1 1/8”
5.8 - Tubulacoes de Interligacao

As tubulagbes deverdo sempre que possivel ser protegidas mecanicamente por chapas
metalicas para evitar a exposi¢ao do isolante ou das tubulagdes de cobre e mangueiras
de possivel projecdo de metal liquido.

Prever Protecdo Mecanica

Mangueiras Isolante . : ‘
=00 R k|

Chapa Galvanizada

Tubulagao Cobre =t and ' Abracadeira
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9.9 - Substituicao do Filtro Secador

O filtro secador deste equipamento foi especialmente desenvolvido para uma facil e
rapida substituicdo pois as conexdes também sao do tipo Anel Oring.

Filtro
Secador

Procedimento para troca Filtro Secador:

- Desligar os disjuntores do painel.

- Fechar o registro do tanque de liquido 4.

- Fechar o registro de esfera 5.

- Soltar as porcas do filtro 6 e substituir pelo novo inclusive com os novos anéis oring
sempre observando a aplicagdo de uma camada de 6leo nos anéis.

- Retirar o pressostato 1 e conectar a mangueira de baixa do manifold.

- Conectar a mangueira 2 do manifold a uma bomba de alto vacuo 3.

- Fazer vacuo para garantir a desidratagao do filtro e retirada do ar da tubulagao.

- Fechar o manifold e abrir os registros do tanque de liquido 4 e o de esfera 5.

- Retirar a mangueira 1 e colocar novamente o pressostato.

- Ligar os disjuntores do painel e colocar o equipamento novamente em operagao.
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Manifold
Vacudmetro
5 —
Bomba de Vacuo
2-Valvulas de i @ Unidade Externa
Expansdo |
Unidade Interna Block 2,5 TR | Vélvula

Schrader

et

= b
%; [©)
e
s
[=]
®

e "I c j
‘ CONDENSADORA,
Acumulador Compressor Tangue
Sucgdo Liguide
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6.1 - Teste de Estanqueidade

Para realizar o teste de estanqueidade, deve-se retirar a tampa da valvula de servigo (1)
e conectar a mangueira do manifold (Alta Pressao — Vermelha) (2) e conectar mangueira
central do manifold (amarela) (3) no cilindro de nitrogénio (4), com as valvulas de servigo
ainda fechadas, conforme a figura abaixo:

Utilizar pressdes entre (200 PSI) e (250 PSI), evite utilizar pressdes acima destes
patamares, pois sao desnecessarias e perigosas.

Deve-se testar a estanqueidade utilizando uma solucdao de agua com sabdo a mais
aquosa possivel depositando sobre as soldas e conexdes, pois pequenos vazamentos
sao facilmente detectados por este método.

Outro método para teste de estanqueidade é utilizar detector eletrénico.

No caso de ser detectado algum vazamento todo o procedimento devera ser repetido
para garantirmos uma ESTANQUEIDADE ABSOLUTA.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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6.2 - Desidratacao da Linha Frigorigena — Vacuo

Para realizar esse procedimento sera necessario uma bomba de Alto Vacuo e um
vacudmetro eletronico ou mecanico devidamente aferidos.

Antes de iniciar a desidratagao da linha frigorigena, deve-se testar a eficiéncia da bomba
de Alto Vacuo ligando-a como o registro do manifold fechado.

A Bomba de Alto Vacuo deve atingir 39,9 Pa (300 microns de Hg),

Caso isso nao ocorra, € possivel que o nivel de 6leo da bomba esteja abaixo do limite
minimo ou esteja contaminado.

Proceda a substituicdo do éleo ou sua complementacgao.
Se a bomba nao atingir 39,9 (300 microns de Hg) deve-se substituir por outra Bomba.

Se voltar a funcionar pode-se comegar a desidratagao conforme figura abaixo:

}_‘% @ ’ Vacudmetro
o[

2-Valvulas de Bomba de Vicuo
Expansio
Block 25 TR Unidade Externa
- — LT R AT I,
Unidade Interna : i —; il wun E H :il
' i i
Ik Filtro Gttt D
| Registro  Visor Secador C !... 3
EVARORADORA ‘ ‘ﬂ—é’*f;ﬂ:):-] SRR
C
.f egistr " Re mtro :
Vilvula . ]H glstro g |l G
Schrader = AH {:: et e
Sucgio @ | iiitiiiiiiiiiieiitiiiE
] JJ COMNDENSADORA
Acumulador Compressor Tanque

Sucgio Liguido
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6.2.1 - Procedimento do Vacuo

4+ Conecte a mangueira de baixa (azul) (2) na valvula de servigo (1) e mantenha o
registro fechado.

+ Conecte a mangueira central do manifold (3) na bomba de Alto Vacuo (4).

+ Verifique se a mangueira é adequada para propiciar abertura da conexdo da
valvula de servigo.

+ Instale o Vacudmetro (5).

4+ Torne a apertar a porca do tubo de succgao.

4+ Com as valvulas de servigo ainda fechadas, abra o registro de baixa do manifold
e ligue a bomba de Alto Vacuo até atingir aproximadamente 39,9Pa (300 microns
de Hg).
Obs. O nivel de vacuo nunca pode ser superior a 53,3Pa (400 microns de Hg).

4+ ApOs atingir o vacuo necessario, feche o registro de baixa do manifold e desligue
a bomba de Alto Vacuo.

+ Retire as tampas das valvulas de servigo e abra as valvulas para liberar o gas
refrigerante (R 134a) para a linha frigorigena.

+ A faixa de vacuo a ser atingida deve-se situar entre 250 e 500 microns de Hg
(33,3 € 66,7 Pa)
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6.2.2 - Grafico para Analise do Vacuo

Grifico para Anidlise da Eficicia do Procedimento deVacuo

1600 ®—
1400 Vazamento
3] -
ﬁ 1200 ===
= e i 1)
g 1000 —- O /
£ 800 | L™ Umidade
E il 0D
o =)
g 600 i) /
i I |
£ 00 Teoumsg] | [Spiaae
|
200 :
JI Tempo em
0 10 20 30 a0 &0 &0 70 B0 minutos

Grafico Pressdo x Tempo do processo de vdcuo

| - Ponto de vacuo maximo 500 umHg (66,7 Pa).

Il - Presséao estabilizada (em torno de 700 umHg (93,3 Pa)), indica que a condigao ideal
foi atingida, ou seja, sistema seco e com estanqueidade (sem fugas).

lIl - Tempo minimo para estabilizagao: 20 minutos.

IV - Se a pressao se estabilizar apenas nessa faixa, indica que ha umidade no sistema.
Deve-se entdo quebrar o vacuo com a circulacdo de nitrogénio e apds reiniciar o
processo de vacuo.

V - Se a pressao nao se estabilizar e continuar aumentando, indica vazamento (fugas no
sistema).
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6.3 - Carga de Gas Refrigerante

As Unidades Condensadoras da Linha BRUTTUS sao carregadas de fabrica com carga
suficiente para tubulacées com distancias equivalentes de 10 metros.

7

6.3.1 - Adicao de Carga de Gas Refrigerante

Quando a tubulagao equivalente for superior a 10 metros devera ser adicionada:
BRUTTUS 4.500 — MIX — 24.000BTU/h acrescentar 30 gramas por metro complementar.
BRUTTUS 15.00 — MIX — 60.000BTU/h acrescentar 80 gramas por metro complementar.

4+ ApoOs concluido os testes de estanqueidade e procedimento de vacuo, remova a
bomba de Alto Vacuo, o vacuémetro e o Cilindro de Nitrogénio.

Para fazer a carga de refrigerante, instale o manifold e a balanga eletronica.
Purgue as mangueiras utilizadas para interligar o cilindro as valvulas Schrader.

Abra a valvula do Cilindro de Carga, apds abra o registro do manifold.

= = £ #

O refrigerante deve entrar no sistema aos poucos, pode ser carregado com o
cilindro em ambas as posig¢des por tratar o R134a em um refrigerante puro.

(Evitar a chegada de liquido ao compressor).
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7 - Superagquecimento

{2

7.1 - Calculo do Superaquecimento

Superaquecimento € uma faixa de trabalho de rendimento e seguranga para o sistema

de refrigeracdo com ele € possivel garantir que boa parte do evaporador tera fluido

evaporando e garantir que este fluido chegue somente na forma de vapor no compressor.
SAQ=T - (T.Evp)

T = TEMPERATURA DE SUGAO - Lida diretamente na linha de sucg&o utilizando-se de um termémetro
instalado a 45° na tubulagao de retorno e isolado.

T.Evp = TEMPERATURA DE EVAPORAGAO - Obtida utilizando a press&o lida no manémetro de baixa
e consultando uma tabela de pressao X temperatura de saturagao do R134a.

A faixa ideal de superaquecimento é de 7°C a 9°C e a aceitavel é de 6°C a 10°C.

SUPERAQUECIMENTO TEORICO IDEAL 7°C a 9°C

@ Pressio 25 Psig. - T.Evp =2°C
Temperatura Retorne =11 °C

R 134a
SAQ=T-(T.Evp) -
SAQ=11-(-2) Psig. T.Ewvap.°C
SAQ = 13 (Acima - Colocar Gas) 25 (-2,0)
) 26 (-1,3)

. Pressdo 30 Psig. - T.Evp = -1,3°C 27 {-0,8)
Temperatura Retorno = 10 *C 28 {0,0)
SAQ =T - (T.Evp) 23 (0,7)
SAQ=10,3-(1,3) 31 E :: :::
SAQ = 9 (Ajustada) s {2:5 }

. Pressdo 35 Psig. - T.Evp =4,3°C 33 (3,1)
Temperatura Retorno =9 °C 34 (3,7)
SAQ=T-(T.Evp) e (43)
SAQ =19 -(4,3)

SAQ = 4,7 (Abaixo - Retirar Gas)

Sensor
Térmico
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7.2 - Temperatura de Retorno e Insuflamento

Essa medigcdo € utilizada para avaliar o equipamento quanto a capacidade de
resfriamento.

Em condi¢des normais de funcionamento.
A diferenca de temperatura entre retorno e insuflamento n&o pode ser menor que 8°C.

Recomenda-se que a diferencga (T) seja entre 10°C e 20°C.

AT =Tret - Tins

Onde:

Delta T = Variagdo de Temperatura (rendimento)
Tret = Temperatura de Retorno

Tins = Temperatura de Insuflamento

Exemplo:
Delta T =Tret - Tins = 30°C - 14°C = 16°C, maquina dentro dos parametros.
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8 - Oleo

8.1 - Adigao de Oleo - POE

+ Na&o ha necessidade de adicdo de o6leo desde que respeitados os limites de
aplicagao e operagao do equipamento.

+ Caso haja vazamento de gas refrigerante e perda de 6leo, pode-se complementar
a carga, sempre utilizando o 6leo POE (Poliolester).

LT}

9 - Sis

w

(==

ema de Expansao

9.1 - Valvulas Block 2.0 E 2,5 T.R.

<+ A Linha BRUTTUS 4.500 — 24.000 BTU/h utiliza uma valvula Block de 2TR.
4+ A Linha BRUTTUS 15.00 — 60.000 BTU/h utiliza duas valvulas Block de 2,5TR em

paralelo.
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10 - Eletrica

10.1 - Informacoes Gerails

+ A interligagdes entre as unidades devem obedecer a norma brasileira NBR5410 —
Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

+ A alimentacéo elétrica do sistema deve ser feita através de um circuito elétrico
independente e as unidades deveréo ser protegidas através de um disjuntor de
facil acesso apos a instalacao.

+ O disjuntor deve ser inferior a corrente suportada pelo cabo dimensionado.

+ Os cabos de Alimentagao Principal e Comando devem ser de cobre, isolagdo
tipo PVC, com temperatura minima de 70°C e bitola de 6,0 mm? que deve suportar
uma corrente superior as correntes de plena carga das unidades vezes 1,25.

4+ As unidades deverao ser devidamente conectadas ao sistema de aterramento da
instalacao.

+ Os dados elétricos para dimensionamento e instalagdo do sistema estdo
disponiveis nas tabelas de Caracteristicas Técnicas Gerais.

NOTA
A tensao de alimentacao dever estar entre 90% - 110% da tens&o nominal.

IMPORTANTE

Quando for efetuar qualquer manutencao no sistema observe SEMPRE que a energia
esteja DESLIGADA; também enquanto estiver efetuando os procedimentos de
interligacdo mantenha e energia Desligada.

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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10.2 - Esquema Eletrico

la Evaporadora - MIX

'S
|

LEGENDA - EVAPORADORA MIX:

TAG

DESCRIMINAGAO

PLE 01

PLACA ELETRONICA - RESINADA

CRT 01

CONTROLE REMOTO INFRA-VERMELHO

MMV 01

MOTOR MOVIMENTOGAO VANE

TLV 01

TERMINAL LIGACAO DOS VENTILADORES

SIv 01

SENSOR INFRA-VERMELHO - REMOTQ

RL 01

RELE ACIONADOR DO COMPRESSOR

SNS 01

SENSOR TEMP. AMBIENTE (ERANCO)

SNS 02

SENSOR SEG. ANTICONGEL. (METALICO)

BB 02

BARRA DE BCRNES - INTERLIGACAQO

SW 01

CHAVE SELETORA DE FUNGOES

FU 01

FUSIVEL DE VIDRO 20mm - 3A 250V

MANTER TODAS AS CHAVES

NA POSIGAO "OFF"

1
VEM DA CABO PP 4 X 1,5mm? \

CONDENSADCRA

COLD)| BruTTUS MIX - 4.500

CAPAC. TERMICA

24.000 Kcal/h

EVAPORADORA

EVP02-T-MIX [ ALIMENTACAO [ 220V - 1F - 60Hz

16.00.00.72

WWW.COLDENGENHARIATERMICA.COM.BR
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7

10.3 - Esquema Eletrico da Condensadora

[~~~ 77777777 N 1
VENTILADOR E alg
CONDENSADORA & =1

VET 01 x E °l<
VENTILADOR N a G
> ol NPEIE
2 NEllz
1 [ 92
Q
Q
Q
MOTOR TRIFASICO
0,50 CV
220V - AC
204 A
T 6
T2 7
o
o8 —
T3

= PRESSOSTATO SEG. BINARIO
z BAIXA 30PSI - ALTA 400PS|

BAIXA 2 Kgficm® - ALTA 28 Kgficm?

COMPRESSOR

PST 02
SCROLL
220V - 60HZ / TRIFASICO &;‘
15A ,

PRESSOSTATO SEG. - BAIXA
OFF 5 PSI - ON 31 PSI

OFF 0,35 Kgficm? - ON 2,1 Kgliem?

LEGENDA - EQUIPAMENTOS - CONDENSADORA MIX:

PART. NUMBER | TAG DESCR?MINA(}AO FABR.
14.06.00.02 VET 01 HELICE 500/AF8-8/40/PAM/3AFD/19/6/45/1ALLEN M6/HM COLD
18.00.00.02 MOTOR TRIF. 0,50CV 08 80 220/380-440V IP55 W22 WEG

17.00.00.10 COP 01| COMPRESSOR SCROLL - ZR36K3E-TF5-522 3F/220V - 50/60HZ - POE |COPELAND
07.00.00.01 |PST 01| PRESSOSTATO BINARIO FEMEA 070002904 - ALTA 28kgffcm? / BAIXA - Zkgfien® | coLD - I LIN
07.00.00.08 |PST 02| PRESSOSTATO FEMEA YI LIN 2211 - BAIXA OFF - 0,35kgf/cm? ON - 2,1kgffcm? | COLD - YILIN

CONDENSADORA

Rua: Oscar Emirandetti, 99 — Ind. Sigisfredo Boer — 13.478-823 Americana — SP. — Fone: (19) 4106-0736
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=

irico Completo Pictorico

: || PAINEL - ESQUEMA PICTORICO
3 HE g
& g -1 -
sl 3 8| §
& & il & LEGENDA - EQUIPAMENTOS - PAINEL MIX:
&l s PART_NUMBZR, DECCRIMINAGAT
S001.02.38
50.01.00.28
© @ Srnaes
e 50.01.00.08 1] CONECTOR TRIFASIOO FTBES
= 50.0101 22 BARRA DE DISTRIEUIGAO 2 DISJUNTORES BB
i 1 50.01.08.60 5. ¢ « WP e
Do
{1 o L
| L0008
1 i o1 51
.01, 0
e 9 o 01,0020
0001
Rl s —r_ G —
| x| VENTL AR ,
R R il 2 GONDENSADORA FoMPRERE0
LER =| i
2| g & S
HER: o
E Il I

EVAPORADORA - MIX

LEGENDA - EQUIPAMENTOS - EVAPORADORA MIX:

T SESCRIMNAGAG, AR
PLE 01| PLAGA ELETRONIGA PRINGIPAL - RESINADA COLD
o

con

COL

El COLI

RELE G ONAGOR DO GOl PREBS0R cou

SENSCR TEMPERATURA D CONTROLE 00 AMBIENTE (BrANce)_| Ol
SENSCR TEMPERATURA SEG MNTICANGELAMENTO (UETALICD
EARRA, DE BORNES - INTEALIGAGAD

CHAVE SELETORA OE FUNGOES

ARG 4B
ThE0 1 S
GABC St

D B
ABa 25
casa z s

ALIMENTAGCAO
3F + T - 220V - 60HZ

CABO PP 4 X 6,0mm?

VENTILADOR ]
CONDENSADORA &
JOR a &
] 2
b 3
= 3 £

swo1

MANTER TODAS AS CHAVES
NA POSIGAD "OFF"

CARO PP 4 X 1.5mm

COMPRESSOR

ROLL
220 - BOHZ { TRIFASICO

COLD) | BrUTTUS MIX - 4.500

24.000 Kcal/h
|COD-U0Z-GAL-230-MIX | 220V - 3F - 60Hz
| EVPO2TMIX a | 220 - 1F - 60Hz
NTE NOMINAL TOTAL 19 A

LEGENDA - EQUIPAMENTOS - CONDENSADORA MIX:

TAG DESCRIMINAGAD FABR.
FFLIGE SR AR PRt AT
NOTGR

CONDENSADORA

16.00.00.71

www.coldengenhariatermica com br
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10.5 - Interligacao Elétrica entre as Unidades
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